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Laserowy czujnik pomiarowy LTF12

Nowy, laserowy czujnik odbiciowy duzego zasiegu (do 12 m) wykorzystujacy metode
pomiarowa time-of-flight”

Najlepszy w swojej klasie m.in. w zakresie prostej obstugi, zasiegu, powtarzalnosci czy liniowosci
pomiaru

Niezawodny pomiar nawet trudnych obiektow (np. o powierzchni refleksyjnej lub czarnej)

www.turck.pl
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Nowe kamery termowizyjne FLIR

FLIR ONE PRO

Trzecia generacja FLIR ONE wykorzystuje osiagniecia poprzednich wersji
FLIR ONE, umozliwiajgc potaczenie kamer termowizyjnych klasy podsta-
wowej z urzadzeniami iOS lub Android. Urzadzenia FLIR ONE trzeciej ge-
neracji s wyposazone w nowe ztgcze o regulowanej wysokosci OneFit™,
dostepna jest tez wersja ze ztagczem USB-C dla Androida. Dzieki temu FLIR
ONE mozna tatwo podtaczy¢ do szerokiej gamy smartfonéw bez koniecz-

nosci zdejmowania ich etui.

FLIR C3 to kieszonkowa kamera termowizyjna, o wzmocnionej konstruk-
cji. Do jej gtéwnej grupy uzytkownikéw naleza rzeczoznawcy budowlani,
specjalisci w zakresie konserwacji doméw i mieszkan, gtéwni wykonawcy
oraz pozostali partnerzy handlowi, ktérzy potrzebujg zaawansowanego
narzedzia diagnostycznego do szybkiego wy-
krywania ukrytych problemoéw z instalacjami
elektrycznymi, stratami energii i wilgocia.

Przedstawicielstwo Handlowe Pawetl Rutkowski, .

ul. Rakowiecka 39A/3, 02-521 Warszawa =

tel.: +48(22) 849 71 90, fax. +48(22) 849 70 01, = h
e-mail: rutkowski@kameryir.com.pl

www.kamerylR.com.pl
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Szanowni Panstwo!

N\ ito mi poinformowag, iz jesteSmy z panstwem juz 17 rok wydawniczy. Zgodnie wiec
z tradycja oddaje w Panstwa rece pierwszy, tegoroczny numer dwumiesiecznika Po-
miar, Automatyka&Elektronika. Bez watpienia budujacy dla nas jest fakt, iz w niniejszym
numerze mozna dostrzec reklamodawcéw, kt6rzy wspdtpracuja z nami od samego poczat-
ku istnienia Wydawnictwa, czyli od roku 2001, a takze firmy , ktére postanowity nam zaufa¢
w pbzZniejszym okresie i kontynuujg wspdtprace z nami. Niniejszy numer jest poswiecony
przede wszystkim 48 kongresowi branzowemu AUTOMA-TECH 2017, kt6ry odbedzie sie
w dniach 16-17 lutego b.r. w hotelu “Debowiec” w Bielsku — Biatej. Juz teraz mozna powie-

Tel. 32/414 92 27
Tel. kom. 501 223 613
E-mail: pomiar@pomiar.com
WWwWw.pomiar.com

dzied, iz ekspozycja ta cieszy sie ogromnym zainteresowaniem zaréwno wsrdéd wystawcow,
jak i stuchaczy z branzy automatyki i pomiaréw. Jest to pierwsza z siedmiu organizowanych
przez nas w tym roku konferencji branzowych, a szczegétowy plan naszych imprez moga
Panstwo przeczytaé na ostatniej stronie pisma. W niniejszym numerze polecam artykuty
techniczne z branzy oraz szeroka game nowosci, oferowane przez producentéw i dystrybu-
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toréw urzadzen, zwigzanych z automatykg przemystowa.
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www.pomiar.com .
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. zamOWIenle prenumeraty tarzyna, ul. Glédwna 12, 47-411 Czerwiecice, z dopiskiem
PRENUMERATA. Zamdwienie mozecie przysta¢ mailem na
adres pomiar@pomiar.com lub faksem 32 414 92 25.

Szanowni Panstwo, zachecamy do prenumeraty

magazynu Pomiar, Automatyka & Elektronika. Periodyk ten,
tworzony jest przy wspétpracy specjalistow z mysla o kadrze
techniczno-inzynieryjnej z branzy AKP i A.

asza idea jest, aby magazyn byt dla Parstwa ciekawa lek-
turg i inspiracja do nowych, lepszych rozwigzan. Koszt
roczny to tylko 64,80 zi. Mozecie Panstwo wplaci¢ na po-
czcie lub przelewem na konto 03 1140 2004 0000 3102

Magazyn Pomiar, Automatyka& Elektronika jest rowniez
dostepny w sieci Kolporter, Ruch, Garmod Press.

asza misja jest, aby magazyn Pomiar, Automatyka&

Elektronika stat sie Vademecum, kazdej osoby zwia-
zanej z automatyka. Chcemy takze, najnowsze technologie,
rozwigzania ze $wiata automatyki i pomiaréw tworzy¢ i od-
krywac razem z Paristwem. Zapraszamy do wspotpracy.
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Piasty Agro firmy NSK
montowane w bronach
talerzowych Galucho

Galucho, najwiekszy producent maszyn rolniczych w Portugalii
i Hiszpanii, rozpoczat montaz piast Agro (Agri Disc Hubs) firmy
NSK w wytwarzanych przez siebie bronach talerzowych. Uru-
chomienie produkgcji nastapito po dwéch latach wspbtpracy firm
i testowaniu produktéw na 700 ha ziemi uprawnej w poblizu
Sewilli - dziatan zakofczonych sukcesem, co oznacza, ze firma
NSK uzyskata petng aprobate w zakresie montazu piast Agro
w bronach talerzowych produkowanych przez Galucho.
Najnowsza technologia bron talerzowych wymaga stosowania
niezawodnych tozysk i piast w celu zwiekszenia wydajnosci,
obnizenia kosztéw i ochrony srodowiska. Ze wzgledu na ciezkie
warunki pracy, ktérym muszg sprostaé maszyny stosowane
w gospodarstwach i farmach rolniczych, pracujace na wszyst-
kich rodzajach gleby (twardej, suchej i Sciernej) i stale wysta-
wione na dziatanie pytu, wilgoci, wibracji oraz uderzen, stoso-
wane w nich standardowe tozyska majg bardzo ograniczone
mozliwosci osiagniecia dtugiego okresu eksploatacji. Niemniej
jednak piasty Agro zostaty zaprojektowane specjalnie pod ka-
tem zastosowan rolniczych.

Piasty Agro to wyjatkowo solidne zespoty tozysk dla bron tale-
rzowych, ktére spetniaja wymagania aplikacji rolniczych w za-
kresie wiekszej produktywnosci, zmniejszonych kosztéw
i ochrony srodowiska. Zespoty piast Agro sktadaja sie z dwu-
rzedowych skosnych tozysk kulkowych, ktére sa w stanie
przenosi¢ bardzo wysokie obcigzenia osiowe i promieniowe.
Wszelkie nagte uderzenia spowodowane przez kamienie
w glebie generuja wysokie obcigzenia osiowe ze wzgledu na
kat, pod jakim sprzet uprawowy jest umieszczony w stosunku
do kierunku ruchu. Co wiecej, materiat Scierny (taki jak pyt)
oraz korozja spowodowana obecnoscig wody i nawozéw s3
znanymi przyczynami probleméw w przypadku stosowania
tozysk standardowych. - Piasty Agro firmy NSK to solidne ze-
spoty tozysk dla bron talerzowych, ktére spetniaja wymagania
zastosowan rolniczych w zakresie wiekszej produktywnosci,
zmniejszonych kosztéw i ochrony Srodowiska. W przeciwief-
stwie do standardowych rozwigzan, piasty Agro oferuja wyjat-
kowo dtugi okres eksploatacji, bez koniecznosci konserwacji,

nawet gdy sa wystawione na dziatanie silnych obcigzeh me-
chanicznych spotykanych w aplikacjach rolniczych. Jest to
mozliwe dzieki zastosowaniu optymalnych rozwigzan, takich
jak bardzo efektywny system uszczelnien kasetowych, ktéry
zabezpiecza tozyska przed wnikaniem do wnetrza pytu Scier-
nego i wilgoci, nawet jesli maszyny majg kontakt z takimi
substancjami, jak obornik lub s3 czyszczone strumieniami wody
pod wysokim cisnieniem. Nalezy podkresli¢, ze z tego typu
zespotéw tozysk smar nie moze wyciekaé lub rozla¢ sie na
glebe. Istotny jest réwniez fakt, ze piasty Agro nie wymagaja
uzupetniania srodka smarnego. Wszystko to wptywa na ochro-
ne srodowiska naturalnego.

Piasty Agro produkowane przez NSK mozna tatwo zamontowac
do dowolnej brony talerzowej, wykorzystujac potaczenie kot-
nierzowe.

Komunikacja OPC
z hezpiecznym potaczeniem
z chmurg obliczeniowg loT

Nowa wersja oprogramowania dataFEED OPC Suite firmy Softing
zawiera obecnie modut MQTT connector zapewniajacy bezpieczny
i tatwy transfer danych do chmury obliczeniowe;j loT.
Oprogramowanie dataFEED OPC Suite firmy Softing utatwia
implementacje bezpiecznych ustug w chmurze obliczeniowej
loT. Nowy modut MQTT Connector umozliwia integracje urza-
dzen automatyki z wykorzystaniem funkcjonalnosci MQTT
Publisher w takich aplikacjach loT Cloud, jak np. IBM Bluemix
Cloud. Najwyzszy poziom bezpieczehstwa transmisji zapewnia
tu szyfrowanie danych w standardzie SSL/TLS.
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“Do pomyslnej realizacji koncepcji Industry 4.0 kluczowe jest
dostarczanie i analiza danych produkcyjnych. Dla projektantéw
systemow, operatoréw i administratorow IT najwazniejsza
kwestig jest to, jak i gdzie magazynowac i analizowaé duze
ilosci danych w sposéb tani i bezpieczny. To wtasnie zapewnia
oferowane przez nas rozwigzanie”, powiedziat Andreas Roeck,
menadzer produktu z dziatu Data Integration firmy Softing
Industrial.

dataFEED OPC Suite firmy Softing oferuje funkcjonalnosci OPC
Server i OPC Middleware w ramach pojedynczego pakietu.
Zintegrowana bramka dostepowa MQTT zapewnia tatwg inte-
gracje zarobwno nowych, jak i starszych kontroleréw w syste-
mach loT. Umozliwia tez integrowanie komponentéw bez
wsparcia MQTT, takich jak kontrolery przemystowe Siemens,

. B&R i Rockwell. Nowoczesny interfejs uzytkownika z inteligent-
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nym, automatycznym doborem ustawien poczatkowych oraz
intuicyjnym przewodnikiem zostat tak zaprojektowany, aby
maksymalnie utatwi¢ producentom sprzetu i inzynierom utrzy-
mania ruchu komunikacje w ramach loT. Modutowa struktura
pakietu daje uzytkownikowi duza elastycznosé¢, umozliwiajac
mu zakup licencji tylko tych funkcjonalnosci, ktére bedzie wy-
korzystywat.

Wiecej informacji dotyczacych oprogramowania dataFEED OPC
Suite mozna znalezé pod adresem http://industrial.softing.
com/en/products/software/opc-suite-servers-middleware.html

Nowe Europejskie Centrum
Dystrybucyjne NSK
zwiekszy powierzchnie
magazynowa 0 72%

Firma NSK rozpoczeta budowe nowego Europejskiego Centrum
Dystrybucyjnego (EDC) zaledwie 4 km od funkcjonujacego obecnie
magazynu w miescie Tilburg (Holandia). Nowe centrum dystrybu-
cyjne o powierzchni 17 357 m?2 bedzie oferowac o 72% wiecej
powierzchni magazynowej i pomiesci 51% wiecej palet, a po-
wierzchnia pétek i miejsc do sktadowania zostanie podwojona.
Nowa inwestycja NSK zapewni klientom firmy jeszcze wieksza
niezawodnos¢ i szybkos¢ dostaw.

Obecne centrum dystrybucyjne funkcjonuje z powodzeniem od

14 lat w miescie Tilburg, ale stale wzrastajacy popyt na pro-
dukty spétki sprawit, ze firma NSK podjeta decyzje o przenie-
sieniu magazynu do dzielnicy Vossenberg, gdzie nowa instala-
cja utatwi rozszerzenie mozliwosci logistycznych. Prace ziemne
zostaty zakonczone, a budowa magazynu oferujagcego 1900 m?2
powierzchni na pétpietrze juz sie rozpoczeta. Zakonczenie prac
jest przewidziane na lipiec 2017 r., natomiast dostawy do
klientéw powinny rozpocza¢ sie pod koniec sierpnia.

»Nowa lokalizacja bedzie zautomatyzowana w wyzszym stop-
niu, co w potaczeniu z dodatkowa przestrzenia i optymalizacja
istniejacych proceséw sprawi, Zze nasze dziatania beda bardziej
wydajne i poprawia obstuge klienta» wyjasnia Michel van Ni-
spen, Dyrektor ds. tancucha dostaw NSK Europe. «Nowe Eu-
ropejskie Centrum Dystrybucyjne zostato zaprojektowane pod
katem zapewnienia krétszych czaséw dostaw, jak réwniez
zwiekszenia dostepnosci zapaséw i produktéw dla wszystkich
klientow».

Nowy magazyn bedzie zaopatrywat w tozyska przemystowe
i samochodowe klientdw z obszaru europejskiego, wtaczajac w to
Rosje i Turcje, jak réwniez Bliski Wschdd.

«Dzieki tej znaczacej inwestycji o wartosci blisko 17,5 mln € od-
powiadamy na wymagania rynku handlowego, ktéry zada wyso-
kiej jakosci produktéw przy zachowaniu krétkiego czasu realizacji
dostaw», méwi van Nispen. «Dalsze inwestycje w rozwigzania IT
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usprawniajace zarzadzanie magazynem i aktywnosciami tafcucha
dostaw nastapia po zmianie lokalizacji centrum. Na nowym miej-
scu czasy przepustowosci beda krétsze ze wzgledu na wieksza
elastycznos¢ w zakresie utrzymywania zapaséw, co bedzie szcze-
g6lnie pomocne w realizacji dostaw dla takich docelowych sekto-
réw, jak rynek czesci zapasowych dla przemystu i motoryzacji.
Wzmocnienie naszej oferty dzieki wykorzystaniu najnowoczesniej-
szej, wszechstronnej infrastruktury logistycznej sprawi, ze wszyscy
klienci NSK beda korzystaé z poprawionych ustug i kompetentne-
g0 wsparcia».

NSK Europe posiada 18 lokalizacji w 11 krajach w regionie
EMEA (Europa, Bliski Wschéd, Afryka), wtaczajac w to 5 zakta-
déw produkeyjnych i trzy technologiczne centra badawczo-
-rozwojowe. Firmowa sie¢ zaktadéw pozwala na dynamiczna
reakcje na trendy i popyt generowany przez klientéw przemy-
stowych oraz umozliwia szybkie podejmowanie decyz;ji.

Wskaznik wyttoczen zeber
0 duzej gestosci

Aavid przedstawia nowo opracowang oferte radiatoréw z wytta-
czanego aluminium, aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie naszych
klientéw wzgledem lepszej wydajnosci i skutecznosci. Dzieki
wskaznikowi wyttoczen zeber o duzej gestosci, udato sie przekro-
czy¢ limit gestosci zeber dla tradycyjnych ptaskich wyttoczen co
skutkuje lepsza wydajnoscig w przypadku wymuszonej konwekcji.
Dzieki ulepszonemu procesowi wyttaczania udato nam sie osig-
gnac niezwykle wysoki wskaznik (wskaznik pomiedzy wysokoscig
oraz odlegtoscig miedzy zebrami) do 20:1 i tym samym podwoic
wskaznik 8:1 tradycyjnych wyttoczen, jednoczesnie zwiekszajac
powierzchnie wymiany ciepta.

Jakie niesie to korzysci dla naszych klientow?

Sredni 20% wzrost wydajnosci ciepta w oparciu o ten sam rozmiar.
Te wyniki majg swoje zrédto w poréwnaniu wysoce wydajnego
wskaznika wyttoczen zeber o duzej gestosci w wymuszonej kon-
wekcji ze standardowym wyttoczeniem tej samej dtugosci i wyso-
kosci. Nalezy podkresli¢, ze te wyttoczenia moga by¢ stosowane
wytacznie w sytuacji wymuszonej konwekgji.
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NSK Europe uruchamia
Akademie NSK - nowa
platforme szkoleniowg online

Nowa platforma szkoleniowa «Akademia NSK» (www.nskaca-
demy.com) bedzie poczgtkowo dostepna w angielskiej wersji
jezykowej (od stycznia 2017 r.), oferujgc wiele kurséw technicz-
nych skupiajacych sie na najnowszych rozwigzaniach techno-
logicznych NSK w zakresie tozysk i produktéw liniowych oraz
na ich wiasciwym zastosowaniu i konserwacji. Dostepna online
«Akademia NSK» bedzie oferowaé moduty szkoleniowe i semi-
naria techniczne do samodzielnej nauki, dajac uzytkownikom
mozliwos¢ poszerzenia posiadanej juz wiedzy technicznej
i umiejetnosci praktycznych.

Uzytkownicy odwiedzajacy portal internetowy po ukoncze-
niu prostego procesu rejestracji uzyskaja dostep do Akade-
mii NSK, gdzie po zalogowaniu bedg mogli przejrze¢ indywi-
dualnie dopasowang zawartos¢ i rekomendowane moduty
szkoleniowe.

Pierwszy dostepny modut e-learning to «Bearing Basics»
(Podstawy wiedzy o tozyskach), ktéry jest skierowany do
uzytkownikéw zwigzanych z sektorami MRO (konserwacja,
naprawy, przeglady), produkcja OEM, dystrybucja i logistyka.
Zawartos¢ modutu skupia sie na tematach z zakresu pod-
staw tarcia, wiedzy o tozyskach (rodzaje obcigzen i numery
czesci) oraz informacjach technicznych, takich jak pasowa-
nia, wymagany luz i klasa doktadnosci tozysk. Modut dostar-
cza réwniez informacji o réznych typach tozysk oraz ich
montazu, demontazu i rozwigzywaniu probleméw.

stacadnm}e
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Kazdy uzytkownik zwigzany z obstuga klienta/sprzedaza,
zarzadzaniem produktem, ustugami, wsparciem technicz-
nym/konserwacja, technologia, badaniami i rozwojem lub
logistyka skorzysta z zawartoSci modutu «Bearing Basics»,
podobnie jak studenci, stazysci i praktykanci. Ukohczenie
kursu pozwala uczacym dowiedzie¢ sie, jak prawidtowo
dobra¢, zamontowac i wymontowac tozyska oraz jak je prze-
chowywag, identyfikowaé uszkodzenia i wdrazac srodki za-
radcze. Wszyscy uzytkownicy otrzymaja certyfikat po ukon-
czeniu modutu, co wymaga uzyskania 75 % poprawnych
odpowiedzi na pytania zawarte w module.

W przysztosci Akademia NSK bedzie rozszerzana o kolejne
moduty szkoleniowe, a ponadto do platformy beda wprowa-
dzane samouczki wideo i wiele innych powigzanych mate-
riatdbw szkoleniowych. Na poczatku 2017 r. zostanie wpro-
wadzona niemiecka wersja jezykowa platformy, a kolejne
wersje jezykowe beda sie pojawia¢ sukcesywnie w trakcie
roku.

Indukeyjny uktad przesytania
energii Wireless Inductive
System 2. Nowa generacja
umozliwia transfer wigkszej
mocy i zapewnia wiekszy zasieg
transmisji

Nowy system WIS 2 (Wireless Inductive System 2) firmy Pep-
perl+Fuchs uzupetnia jej portfolio rozwigzan do bezprzewodo-
wej transmisji danych z czujnikéw umieszczonych w rucho-
mych czeSciach maszyn.

WIS 2 zapewnia transmisje zaréwno danych, jak i zasilania do
czujnikéw eliminujac koniecznos¢ stosowania podatnych na
zuzycie kabli i pierscieni slizgowych. System umozliwia przesy-
tanie mocy do 12 W na odlegtos¢ 0..7 mm, podczas gdy we
wczedniejszej wersji WIS 1, dostepnej od wielu lat byto to
maksymalnie 1,5 W i 0...5 mm. Dodatkowo, poza wersja 8-ka-
natowa jest teraz dostepny nowy wariant 2-kanatowy dla
matych aplikacji zawierajacych do 2 sensoréw.
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Wszystkie warianty, zaréwno 8- jak i 2-kanatowe korzystaja
z nadajnika pierwotnego i wtdrnego. Sa one umieszczane w cy-
lindrycznych modutach rozmiaru M30 i standardowo wyposazone
w 30-centymetrowe kable zakohczone ztgczem M12. Poniewaz
nie s3 sparowane, nadajnik obwodu wtérnego moze by¢ bez
problemu wymieniany. W rezultacie dowolna liczba r6znych no-
$nikow narzedzi moze tatwo komunikowac sie za posrednictwem
tego samego systemu. Istnieje mozliwo5¢ wspétpracy z czujnikami
indukcyjnymi, pojemnosciowymi, optycznymi i ultradzwiekowymi,
wyposazonymi w wyjécie przetgczajace binarne lub 3-Zytowe.
Podczas, gdy system 2-kanatowy wykorzystuje niewielkie rozga-
tezniki typu Y, system 8-kanatowy korzysta z 8-portowego modu-
tu potaczeniowego o stopniu ochrony IP67, ktéry moze by¢ zain-
stalowany w odlegtosci do 20 m od nadajnika. Firma Pepper-
+Fuchs oferuje szeroki wybér ztgczy i kabli réznej dtugosci dla
réznych aplikacji.

WIS 2 moze znalez¢ wiele zastosowan, na przyktad w stotach
obrotowych, prasach i zmieniarkach narzedzi, do wykrywania
obiektéw na nosnikach narzedzi, w narzedziach obrotowych,
ramionach robotéw i innych podobnych urzadzeniach.
Automatyka to nasz Swiat. Perfekcyjne rozwigzania z dziedziny
automatyki sg naszym celem.

Gotowos¢ do podejmowania przedsiebiorczego ryzyka, pionier-
ski duch i gtebokie przekonanie o wartosci wtasnych pomystow
wynalazczych — z tymi wtasnie aktywami rozpoczynali dziatal-
nos¢ Walter Pepperl i Ludwig Fuchs, otwierajac swoéj zaktad
reperacji radioodbiornikdbw w Mannheim w 1945 roku. Wyna-
leziony przez nich kilka lat p6zniej czujnik zblizeniowy potwier-
dzit ich wartos¢. Byt jednoczednie poczatkiem dtugiej historii
Scistej wspotpracy z klientami oraz opracowania wielu innowa-
cyjnych technologii i procedur z dziedziny automatyki. Zaréwno
wtedy, jak i teraz naszym celem pozostaje bezposSredni wglad
w potrzeby kazdego klienta. Jako pionierowi w zakresie ochro-
ny przeciwwybuchowej instalacji elektrycznych oraz czotowemu
producentowi innowacyjnych czujnikéw o duzej sprawnosci —
Scista wspbtpraca z klientami pozwolita nam stac sie liderem
w rozwoju technologii stosowanych w automatyce. Naszym
celem jest taczenie najnowoczesniejszych technologii z szero-
kim zakresem ustug, pozwalajgce klientom optymalizowaé
swoje procesy i aplikacje.

Wiecej informacji o firmie mozna znalez¢ pod adresem:
www.pepperl-fuchs.com

Nowy hezszczotkowy silnik DC
0 zoptymalizowanych
parametrach

Wieksza moc dla pomp Zmienny kierunek obrotéw oraz szero-
ki zakres temperaturySchénaich. Nowy bezszczotkowy silnik
DC 1935..BRC znanego producenta silnikow FAULHABER to
nowa, zoptymalizowana wersja uznanego napedu serii 1935...
BRE. Nowy silnik osigga ciagty moment obrotowy o wartosci
3,5 mNm przy zachowaniu tej samej zwartej konstrukcji, dzie-
ki czemu ma wiekszg moc niz poprzedni model. Kierunek ob-
rotéw silnika mozna przetaczac. Jednoczesnie zwiekszono za-
kres predkosci obrotowej na 1000 do 11 000 obr./min i jeszcze
bardziej poprawiono wydajnosé. Zwiekszono takze znacznie
zakres temperatury, ktéry wynosi teraz od -25 C do 85 C. Nowe
i wysoce wydajne tozyska zapewniajg wydtuzony okres uzyt-
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kowania. Sprawdzona koncepcje przytaczy pozostata bez
zmian, gwarantujac zgodnos¢ z zastosowaniami poprzedniego
modelu.

Silnik 1935..BRC jest wyposazony w zintegrowany regulator
predkosci, posiadajac dzieki temu wtasny sterownik elektro-
niczny. Umozliwia to regulacje predkosci obrotowej za pomoca
regulatora Pl w oparciu o zewnetrzng wartos¢ zadang. Dzieki
Srednicy tylko 19 mm oraz dtugosci 35 mm silnik umozliwia
zabudowe w zminiaturyzowanych urzadzeniach, a jego solidna
konstrukcja pozwala sprosta¢ wysokim obcigzeniom. Zintegro-
wany organicznik natezenia pradu zabezpiecza silnik przed
przeciazeniem, a ustawienia sterownika moga by¢ parametry-
zowane adapterem do programowania. Typowymi zastosowa-
niami silnikéw 1935..BRC s3 przede wszystkim pompy, na
przyktad w przyrzadach laboratoryjnych, drukarkach atramen-
towych, urzadzeniach medycznych i diagnostycznych, ogniwach
paliwowych lub systemach akumulatorowych. Innymi mozliwy-
mi zastosowaniami sg robotyka, technika narzedziowa, auto-
matyka przemystowa oraz technika pomiarowa i kontrolna.

Zastosowanie tozysk NSK
eliminuje awarie przenosnika
w zaktadzie przetwdrstwa mieka

Rozwigzanie NSK wdrozone w nastepstwie powtarzajacych sie
uszkodzen tozysk w jednym z gtéwnych przenosnikéw pozwolito
brytyjskiemu zaktadowi przetworstwa mleka uzyskac roczne
oszczednosci w wysokosci 10 000 £.

- tozyska Molded-Oil zostaty zaprojektowane jako bezobstugo-
we dzieki wykorzystaniu wewnetrznej wktadki powoli uwalnia-
jacej srodek smarny, co eliminuje koniecznos¢ uzupetniania
smaru.

Zaktad przetwérstwa mleka doswiadczat regularnych uszko-
dzen wielu tozysk zamontowanych w jednym z gtéwnych
przenosnikow, a poniewaz znajdowaty sie one w niedostepnych
miejscach, wykluczato to mozliwos¢ uzupetniania smaru.
W rezultacie klient musiat wymienia¢ tozyska co 10 tygodni
i ponosi¢ kazdorazowo wysokie koszty 3-godzinnych przestojow.
Inzynierowie z NSK otrzymali od klienta zaproszenie w celu
sprawdzenia instalacji, a nastepnie, po wszechstronnej i profe-
sjonalnej ocenie stanowigcej czes¢ firmowego Programu War-
tosci Dodanej AIP, zaproponowali zastosowanie wktadek tozy-
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skowych ze stali nierdzewnej wyposazonych w Molded-Oil -
zastrzezony materiat NSK impregnowany olejem smarujgcym
- ktére pomagaja wydtuzyé okres eksploatacyjny tozysk.
Wktadki Molded-Oil nie wymagaja uzupetniania smaru, ponie-
waz olej smarujacy powoli uwalnia sie z umieszczonego mate-
riatu, zapewniajac w ten sposéb wystarczajgce smarowanie
tozyska przez dtuzszy czas. Przektada sie to na wydtuzenie
okresu eksploatacyjnego tozysk i jednoczesnie ogranicza nega-
tywny wptyw na Srodowisko naturalne.

Firma NSK zarekomendowata réwniez uzycie produktéw Silver-
-Lube® - odpornych na korozje obudéw polimerowych, doskona-
le nadajgcych sie do zastosowan, w ktérych wymagane jest czeste
zmywanie wodg instalacji produkcyjnych oraz przestrzeganie
optymalnych standardéw higieny. Obudowy z zywicy termopla-
stycznej PBT nie sg pokryte farbg, co eliminuje mozliwos¢ powsta-
nia odpryskdw i tuszczenia sie powierzchni malarskich. Produkty
Silver-Lube® s3 wyposazone w uszczelki z gumy nitrylowej, po-
siadajace aprobate NSF (National Sanitary Foundation) i sg do-
stepne w czterech r6znych odmianach. Zakres temperatury robo-
czej obuddw Silver-Lube® zawiera sie od -20°C do +90°C, a po-
nadto charakteryzuja sie dtuga zywotnoscia i niskim catkowitym
kosztem uzytkowania.

Seria Life-Lube® firmy NSK oferuje wygodne potaczenie zalet
odpornych na korozje obudéw Silver-Lube® oraz wyjatkowych
wiasciwosci uszczelniajacych i smarnych wktadek Molded-Oil,
dzieki czemu jeden produkt zapewnia wydtuzony okres eksploata-
cji (bez koniecznosci uzupetniania smaru). Produkty Life-Lube®
zostaty zaprojektowane pod katem zastosowan, w ktérych nie-
unikniony jest kontakt z cieczami produkcyjnymi i sa dostepne
jako zespoty tozyskowe w wielkosciach otworéw od 20 do 40 mm
z obudowami kotnierzowymi dwu- i czterosrubowymi oraz z obu-
dowami naciggowymi.

Proby zespotéw tozyskowych Life-Lube® przeprowadzone na
przenosniku w zaktadzie przetworstwa mleka wykazaty, ze zywot-
nos¢ tozysk wydtuzyta sie z 10 tygodni do 1 roku. Dodatkowo
przestata by¢ konieczna wymiana watu po kazdym uszkodzeniu
tozyska. Wyeliminowanie tego kosztu oraz kosztéw pracy zwigza-
nej z zaangazowaniem dwoéch technikéw serwisowych, a takze
strat spowodowanych przestojem linii produkcyjnej, przektada sie
na roczne oszczednosci zaktadu w wysokosci ponad 10 000 £.

Matogabarytowy
dwukierunkowy modut pamieci
danych Modut pamigci

z interfejsem 10-Link

Firma Balluff oferuje matogabarytowy, dwukierunkowy mo-
dut pamieci danych zaprojektowany do zastosowan w cia-
snych przestrzeniach montazowych. Charakteryzuje sie on
stopniem ochrony IP 67 i wymiarami 34 x 16 x 8 mm. Moze
byé¢ stosowany jako pamie¢ wymiennych modutéw, np. gto-
wic frezujgcych do centréw obrébczych typu gantry.
Oznacza to, ze moduty moga wykonywaé swoja prace wraz
z zainstalowang pamiecia. Kolejna zaletg jest to, Zze po zmia-
nie maszyny wszystkie dane, takie jak liczba przebytych
cykli, wyniki pomiaru udaréw i wibracji czy tez interwaty
smarowania i wymiany oleju sg uzyskiwane bezposrednio.
Naktad pracy przy instalacji i parametryzacji modutu jest
minimalny. Do stabilnej, pozbawionej btedéw dwukierunko-
wej wymiany danych wystarcza standardowy kabel miedzy
gtowica frezujaca i kontrolerem. Kabel jest podtaczony do
interfejsu gtowicy frezujacej w ringu systemowym. Transmi-
sja danych jest odporna na szumy i zaburzenia elektroma-
gnetyczne. Pojemnos¢ pamieci modutu wynosi 14 segmen-
téw po 64 bajty danych kazdy.

Operatorzy maszyn niewatpliwie docenia fakt, ze przy prze-
noszeniu gtowicy frezujacej z jednej maszyny do drugiej,
wszystkie dane identyfikacyjne i uzytkowe beda réwniez
automatycznie skopiowane z pamieci gtowicy frezujacej do
kontrolera NC za pomoca kabla. Gdy zajdzie potrzeba prze-
prowadzenia naprawy lub prac serwisowych, personel moze
wczytaé wszystkie dane z modutu pamieci do komputera PC
lub laptopa i w razie koniecznosci aktualizowac je. Zapewnia
to operatorowi ciggtos¢ i transparentnos¢ informacji doty-
czacych biezacego statusu gtowicy frezujace;.

Po raz kolejny 10-Link okazuje sie by¢ kluczowa technologia
dla nowych koncepcji Industry 4.0.

http://www.balluff.pl
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Sensor Light Section i wizyjny
zintegrowane w jednej
obudowie Gotowy do uzycia
system do testow
poréwnawczych i nadzoru

Sensory light section rodziny SmartRunner stanowig unikalne
potaczenie sensora light section o duzej doktadnosci i sensora
wizyjnego, zamknietych w jednej, matogabarytowej obudowie.
Te gotowe do uzycia sensory plug&play firmy Pepperl+Fuchs
sg optymalizowane fabrycznie do okreslonego obszaru zasto-
sowah. W odrdéznieniu od typowych sensorow ogblnego prze-
znaczenia ich instalacja i parametryzacja sg bardzo tatwe przy
wykorzystaniu funkcji teach-in lub kontrolnych kodéw matry-
cowych i nie wymagaja przeszkolonego, wykwalifikowanego
personelu.

Dzieki silnemu oSwietleniu LED, sensory SmartRunner umozli-
wiaja rejestracje obrazéw do wizyjnej dokumentacji btedow,
warunkéw procesowych i jakosci. Wbudowany dekoder pozwa-
la uzytkownikowi tatwo parametryzowac sensor za pomoca
matrycowych kodéw kontrolnych — bez uzycia komputera.
Sensory light section sygnalizuja wyniki pomiaru za pomoca
sygnatow Good i Bad, ktére mogg by¢ przetwarzane w dowol-
nym panelu sterujgcym.

Pierwsze sensory nowej rodziny to SmartRunner "Matcher"
i SmartRunner "Detector". Matcher zostat zoptymalizowany do
rozpoznawania konturu referencyjnego. Jego typowe zastoso-
wania obejmujg sprawdzanie potozenia obiektéw z duzg pre-
cyzja, pozwalajgce np. okresli¢ moment ich podniesienia przez
ramie robota.

Model SmartRunner Detector, przeznaczony do nadzorowania
strefy informuje o wtargnieciu do obszaru pracy obiektéw
mogacych stwarzac zagrozenie dla wrazliwych czesci maszyn,

© © 6 0 0 0 0 0 00 00 0 00 0000 000 0000000000000 000000 0000000000000 0000000000000 000000000e

e 0000000000000 0000000000 000

e e 0000000000000 000

na przyktad drogich soczewek i elementéw precyzyjnych. Jest
w stanie wykrywa¢ z duza doktadnoscia obiekty o szerokosci
od 1 mm w trapezoidalnym obszarze o szerokosci 350 mm
i gtebokosci 700 mm.

Sensory SmartRunner mogg znalez¢ wiele zastosowan w przemy-
Sle motoryzacyjnym oraz w fabrykach i inzynierii mechanicznej.
Automatyka to nasz Swiat. Perfekcyjne rozwigzania z dziedziny
automatyki sg naszym celem.

Gotowos¢ do podejmowania przedsiebiorczego ryzyka, pionier-
ski duch i gtebokie przekonanie o wartosci wtasnych pomystéw
wynalazczych — z tymi wtasnie aktywami rozpoczynali dziatal-
nos¢ Walter Pepperl i Ludwig Fuchs, otwierajac swoéj zaktad
reperacji radioodbiornikéw w Mannheim w 1945 roku. Wyna-
leziony przez nich kilka lat péZniej czujnik zblizeniowy potwier-
dzit ich wartos¢. Byt jednoczesnie poczatkiem dtugiej historii
Scistej wspotpracy z klientami oraz opracowania wielu innowa-
cyjnych technologii i procedur z dziedziny automatyki. Zaréwno
wtedy, jak i teraz naszym celem pozostaje bezposredni wglad
w potrzeby kazdego klienta. Jako pionierowi w zakresie ochro-
ny przeciwwybuchowej instalacji elektrycznych oraz czotowemu
producentowi innowacyjnych czujnikéw o duzej sprawnosci —
Scista wspoétpraca z klientami pozwolita nam stac sie liderem
w rozwoju technologii stosowanych w automatyce. Naszym
celem jest taczenie najnowoczesniejszych technologii z szero-
kim zakresem ustug, pozwalajace klientom optymalizowa¢
swoje procesy i aplikacje.

Wiecej informacji o firmie mozna znalez¢ pod adresem:
www.pepperl-fuchs.com

o000
Darmowa licencja sieciowa
dla 300 studentow

EPLAN Education to koncepcja szkoleniowa dla szkét i uczelni
wyzszych, obejmujaca rozwigzania w zakresie oprogramowania
inzynieryjnego w obszarach inzynierii elektrycznej, inzynierii
ptyndw, sterowania i automatyki (ICA) i inzynierii zabudowy
szaf sterowniczych. Poprzednia wersja ograniczona byta do 25

na licencje sieciowg do 300 uzytkownikéw. Licencja jest udo-
stepniona na centralnym serwerze i moze by¢ wspoétdzielona
przez rézne instytucje dziatajgce na terenie jednej uczelni. Daje
to mozliwos¢ instytucjom edukacyjnym na catym Swiecie do
petnego przetestowania oprogramowania.

Krotko po wprowadzeniu Platformy EPLAN 2.6, dostepna jest
juz rébwniez nowa wersja oprogramowanie EPLAN Education.
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EPLAN Education Campus oferuje licencje sieciowa dla 300
uzytkownikéw i trzech wyktadowcéw. Szkolenia dla wyktadow-
cOw i wszechstronne wsparcie zespotu ekspertow EPLAN,
utatwiaja integracje pakietu EPLAN Education Campus z pro-
gramem nauczania. Ta koncepcja szkoleniowa dla szkét i wyz-
szych uczelni obejmuje rozwigzania programowe w zakresie
oprogramowania inzynieryjnego w obszarach inzynierii elek-
trycznej, inzynierii ptynéw, sterowania i automatyki (ICA) i in-
zynierii zabudowy szaf sterowniczych bazujac na Platformie
EPLAN 2.6. Obejmuje ona réwniez petne wykorzystanie EPLAN
Data Portal, oferujgcego obecnie ponad p6t miliona danych
artykutéw pochodzgcych od uznanych producentéw i 1,2 mi-
liona wariantéw konfiguracyjnych.

Imponujacy start: liczac globalnie, juz ponad tysigc instytucji
korzysta z EPLAN Education. Biorac pod uwage wytacznie uczel-
nie wyzsze, studenci z ponad 310 tego typu instytucji eduka-
cyjnych na catym Swiecie ucza sie korzystajac z najwyzszej
klasy rozwigzah inzynieryjnych EPLAN. Szkolenia oparte na
praktyce i wykorzystujace EPLAN Education staja sie coraz
popularniejsze w Azji. Na przyktad w Malezji popularnosé
EPLAN wciaz rodnie, a wraz z nig zapotrzebowanie na wysoko
wykwalifikowany personel. EPLAN Education ma duze znacze-
nie w optymalnym przygotowaniu przysztych inzynieréw
w kraju do przysztej pracy.

Koncepcja szkoleniowa

EPLAN Education imponuje szeroka gama funkcji dostepnych
dla wielu dyscyplin oraz catkowitg integracja danych. Wykta-
dowcy moga korzystaé z ustrukturyzowanych planéw zajec,
odpowiednio dobranych zagadnieh praktycznych, materiatow
dla studentéw oraz zestawéw przyktadowych pytan egzamina-
cyjnych wraz z odpowiedziami. Co wiecej, studenci i praktykan-
ci programu EPLAN otrzymuja darmowe licencje na czas trwa-
nia nauki. Czas trwania licencji zostat wtasnie przedtuzony na
okres trzech lat i umozliwia korzystanie z oprogramowania
w domu do nauki oraz realizacji biezacych zadan i prac seme-
stralnych. Wbudowana mozliwos¢ projektowania maszyn i in-
stalacji idealnie przygotowuje studentéw do przysztej kariery
inzynieryjne;j.

Podsumowanie

EPLAN Education Campus pozwala szkotom i wyzszym uczel-
niom wypetni¢ luke miedzy wiedza ksigzkowa i inzynierig
praktyczng, réwnoczesnie oferujgc mtodym profesjonalistom
solidne szkolenie potaczone z waznym doswiadczeniem prak-
tycznym.

Wiecej informacji na stronie: www.eplan.education

Termografia i kompleksowe
monitorowanie procesow
formowania na goraco

w przemysle motoryzacyjnym

Niemiecka firma Selmatec Systems przy wspétpracy z Fluke
Process Instruments opracowata zestaw systeméw kontroli
jakosci do procesow formowania na goraco. Jej portfolio obej-
muje systemy do kontroli proceséw bezposrednich, poSrednich
i realizowanych w technologii PCH (pressure controlled harde-
ning). Dostepne sa rozwigzania dla réznych faz proceséw:
wykrywania podwoéjnych pétfabrykatéw, kontroli potozenia
potfabrykatéw przed i po nagrzewaniu oraz znajdujacych sie w
prasie, monitorowania temperatury pétfabrykatéw przed i po
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fazie formowania oraz monitorowania temperatury rolek po-
pychaczy. Oprécz sensoréw wizyjnych w systemach tych wyko-
rzystywane sg pirometry Raytek MI3 i skanery Raytek MP150
produkowane przez Fluke Process Instruments.

Skanery umozliwiajg monitorowanie pétfabrykatéw przesuwa-
jacych sie na linii technologicznej oraz obrobionych detali.
Skanujac z czestotliwoscia 150 Hz, generuja one obrazy ter-
miczne pozwalajace oceni¢ jednorodnos¢ rozktadu temperatu-
ry, integralnos¢ potfabrykatow (réznice grubosci, zachodzenie
na siebie materiatu), parametry pieca, zuzycie matrycy i wydaj-
nos¢ cyklu chtodzenia. Wykrywane sa nawet najmniejsze
punkty goraca lub zimna. Gdy detale nie spetniaja zatozonych
parametréw, system moze automatycznie wygenerowac alarm
i wytadowaé poétfabrykat. Pozwala to skroci¢ czas przestoju,
poniewaz proces technologiczny moze by¢ zazwyczaj kontynu-
owany bez zatrzymania. System monitoruje 100% przetworzo-
nych detali. Pomiar temperatury spetnia wymogi normy CQI-9
HTSA przy doktadnosci réwnej +1%. Caty system zapewnia
kompatybilnos¢ ze wszystkimi markami kontroleréw, w tym
m.in. z S7-1500. Moze by¢ integrowany w standardzie OPC
lub w dowolnych sieciach uzytkownika. Dzieki otwartemu,
skalowalnemu Srodowisku programowemu i sprzetowemu,
wszystkie systemy Selmatec dajag mozliwos¢ dalszej adapta-
cji, np. integrowania dodatkowych przetwornikéw pozwala-
jacych bardziej szczegétowo oceni¢ wyglad skomplikowanych
detali.

Maxwell Technologies

dostarcza modut

ultrakondensatora o napieciu

91V do autobusow o napedzie

hybrydowym
Nowy modut, wykonany w oparciu o technologie DuraBlue
poszerza oferte systemdéw gromadzenia energii przeznaczonych
dla aplikacji o duzym cyklu roboczym. Maxwell Technologies,
czotowy projektant i producent ultrakondensatoréw, wprowa-
dza do oferty nowy modut o napieciu 51 V przeznaczony do
wymagajacych aplikacji. Zostat on zbudowany na bazie produ-
kowanych przez Maxwell ogniw o napieciu 2,85 V i pojemnosci
3400 F, charakteryzujgcych sie najwiekszg obecnie energig

i gestoscig mocy wsrdd wszystkich dostepnych na rynku tego
typu elementéw.
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W odpowiedzi na duzy popyt rynkowy na niezawodne i efek-

tywne systemy gromadzenia energii elektrycznej, firma Ma-

xwell opracowata nowy typ ultrakondensatora o napieciu 51V,
wyposazonego w uktad samoczynnego chtodzenia pozwalajacy
zoptymalizowaé parametry systeméw hybrydowych o duzym
cyklu roboczym.

Dodatkowe zalety modelu 51-woltowego obejmuja:

- opracowang przez Maxwell zaawansowang technologie
ochrony DuraBlue pozwalajaca uzyskac 3-krotnie wieksza
odpornos¢ na wibracje i 4-krotnie wieksza odpornos¢ na
uderzenia w poréwnaniu z ultrakondensatorami z oferty
innych producentéw,

- wieksza odpornos¢ na wibracje od wymogdw najostrzejszej
obecnie normy (ISO 16750-3, Table 12) dla modutéw ultra-
kondensatoréw oraz stopieh ochrony IP65 zapewniajacy
odpornosé na kurz i wode,

- aktywny system chtodzenia, zwiekszajacy dopuszczalny prad
ciagty o blisko 90% oraz zapewniajacy optymalne parametry
pracy réwniez w ekstremalnych temperaturach z zakresu od
-40°C do +65°C,

- identyczne rozmiary montazowe, jak w przypadku wcze-
Sniejszego modutu 48-woltowego z oferty Maxwell.

o

"Systemy transportowe o zasilaniu hybrydowym musza wyka-
zywac sie duza niezawodnoscig, rowniez w ciezkich warunkach
drogowych i w obecnosci ekstremalnych temperatur. Zdolnosé
nowego modelu 51-woltowego do pracy w wymagajacych
aplikacjach o duzym cyklu roboczym potwierdza nasze zaan-
gazowanie w dostarczaniu klientom podzespotéw o najlep-
szych parametrach," powiedziat dr. Henning Hauenstein, wice-
prezes ds. strategii i marketingu z Maxwell Technologies.

Unidrive M600 przyspiesza
dostawe trzciny cukrowej
w tajlandzkim zakfadzie

Naped o zmiennej predkosci Unidrive M600 produkcji Con-
trol Techniques pomaga duzej cukrowni w Tajlandii zapew-
ni¢ skuteczne przekazywanie trzciny cukrowej miedzy pro-
cesami.

Najwiekszy obecnie producent cukru w Tajlandii i najwiekszy
w Azji, a czwarty na Swiecie, Mitr Phol Sugar Corp. rozpoczat
dziatalnos¢ w 1946 roku. Firma rocznie produkuje 2 miliony
ton cukru w wielu swoich zaktadach. Aby mozliwa byta pro-
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dukcja takich ilosci cukru, Mitr Phol musi przetworzy¢ okoto
20 milionéw ton trzciny cukrowej. Aby sprostaé takiemu
zapotrzebowaniu, niedawno firma zdecydowata o wymianie
napedu w gtéwnych przenosdnikach o zmiennej predkosci do
trzciny cukrowej w swoim zaktadzie Phulaung w pétnocno-
-wschodniej Tajlandii.

W przesztosci uzywalismy tutaj wiele réznych napedéw,
lecz przekonato nas sterowanie w zamknietej petli w nape-
dzie Unidrive M600 z modutem SI-Encoder, a takze niska
zawartos¢ harmonicznych” — wyjasnit kierownik ds. elek-
tryki i automatyki zaktadu Wanchai Satchawan.

Modut SI-Encoder oferuje przyrostowe wejscie kodowania,
umozliwiajac sterowanie strumieniem wirnika w silnikach
indukcyjnych w petli zamknietej (RFC-A) w zastosowaniach
z napedem Unidrive M600.

»To kluczowa kwestia, poniewaz wyposazenie przenosi trzci-
ne cukrowa do kazdego stanowiska przetwoérczego, wtacznie
ze zgniatarka” — powiedziat Wanchai Satchawan. ,Musimy
pracowac przy petnej wydajnosci, szczegblnie w okresie od
wrzesnia do marca, czyli w sezonie na trzcine cukrowa.
Wszelkie przestoje w tych miesigcach moga bardzo nieko-
rzystnie odbic sie na podazy cukru poza sezonem”.

Kolejna wazna przyczyna wyboru napedu Unidrive M byto
zadaniowe uruchomienie linii, diagnostyka i konserwacja,
ktére pomagaja w ograniczaniu przestojow w wysokowydaj-
nych zaktadach, takich jak Mitr Phol.

,Unidrive M600 pozwala nam na wielki wzrost wydajnosci”
— powiedziat Wanchai Satchawan. ,Na przyktad obecnie
mamy wiekszy moment przecigzeniowy (180% przez 3 se-
kundy) w trybie sterowania RFC-A. Ponadto ograniczylismy
przestoje z 1-1,5 godziny do jedynie 30 minut dzieki stoso-
waniu programowego narzedzia rozruchowego Control
Techniques o nazwie Unidrive M Connect”.

Unidrive M Connect to najnowsze narzedzie do konfiguracji
napedéw, opracowane przez Control Techniques do rozru-
chu, optymalizacji i monitorowania pracy napedéw i syste-
mow. Rozwigzanie to wykorzystuje narzedzia graficzne,
ktére zwiekszajg mozliwosci i upraszczajg prace uzytkowni-
ka, chociaz dla zaawansowanych uzytkownikéw dostepne
sg takze dynamiczne schematy logiczne napeddéw oraz roz-
szerzone, przeszukiwalne zapisy programow.

»Control Techniques oraz ich lokalny partner Contrologic
udzielili nam bardzo sprawnego wsparcia technicznego
w okresie przed- oraz posprzedazowym” — powiedziat Wan-
chai Satchawan. ,Zdecydowanie planujemy wprowadzaé
w przysztosci kolejne produkty Control Techniques w na-
szych rozwijajacych sie zaktadach”.
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Laserowe czujniki pomiarowe
firmy Turck

Przemystowy pomiar duzych odlegtosci przy wykorzystaniu metody
bezdotykowej w wiekszosci przypadkow opiera sie na czujnikach
fotoelektrycznych. Wsrod nich jednymi z najbardziej precyzyjnych sa
wykonania laserowe o zwartej, punktowej wigzce swietlnej.

:
:

Firma Turck — wytaczny przedstawi-
ciel marki Banner Engineering w Polsce
— oferuje petng game laserowych czujni-
kéw pomiarowych poczawszy od czujni-
kéw o krétkim zasiegu z rozdzielczoscig
dochodzacg do mikrometréw, a skon-
czywszy na rozwigzaniach duzego zasie-
gu wynoszgcego nawet 250 m.

Najnowszym czujnikiem pomiaro-
wym w ofercie jest produkt serii LTF12.
Urzadzenie pracuje w oparciu o metode
pomiarowg , time-of-flight” i cechuje sie
zasiegiem pracy do 12m. Oczywiscie jako
urzadzenie przemystowe zapewnia sto-
pief ochrony IP67. Obudowa wyposazo-
na zostata w wyswietlacz LCD informuja-
cy na biezaco o odlegtosci do wykrytego
obiektu oraz stanie wyjscia analogowe-
go. Oprdcz tego za pomoca wyswietlacza
i przyciskbw nawigacyjnych mozna
w prosty oraz szybki sposéb zaprogramo-
wac zakres pracy czujnika. Urzadzenie
posiada wbudowane dodatkowe funkcje
utatwiajgce pomiar. Sg to m.in. rézne
tryby nauki zakresu pomiaru lub detekcji,
funkcje czasowe, filtry pomiarowe, funk-
cje zapobiegajace komunikacji krzyzowej

AP2 - Zbyt duze lub zbyt mate naprezenie materiatu moze w efekcie spowodowac jego zniszczenie; optymalizacje pra-
cy osiqga sie przez pomiar petli materiatu za pomocq czujnika LTF12

(np. w dwuczujnikowym trybie pomiaru
grubosci) czy blokada dostepu do usta-
wien. Czujnik oferuje rozdzielczos¢ na po-
ziomie 0,3-3 mm zaleznie od odlegtosci.

LTF12 to urzadzenie, ktére doskonale
radzi sobie w trudny aplikacjach tam,
gdzie dotychczas czujniki fotoelektryczne
miaty problem z niezawodnym pomia-
rem. W szczegblnosci chodzi o wykrywa-
nie obiektéw metalowych o powierzch-
niach refleksyjnych lub bardzo ciemnych.
Ponadto LTF12 doskonale sobie radzi
w sytuacji prowadzenia pomiaru pod
duzym katem. Natomiast jego odpornosé
na Swiatto zewnetrzne oraz niewrazli-
wos¢ na zmiany temperatury otoczenia
to dodatkowe, wielokrotnie niezbedne
w aplikacji, atuty.

Wraz z czujnikiem oferowane sa:
r6znej dtugosci okablowanie oraz szeroki
zakres elementéw montazowych.
W szczegblnosci interesujace sa specjal-
ne uchwyty ochronne dodatkowo sepa-

AP1 - Obecnosc¢ i pozycja komponentu musi zosta¢ potwierdzona przez czujnik LTF12 przed wykonaniem czynnosci R o
spawania rujace caty czujnik lub tylko soczewke
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LTF12_2 — Laserowy czujnik pomiarowy serii LTF12

czujnika od szkodliwych czynnikéw Sro-
dowiskowych.

Laserowy czujnik pomiarowy LTF12 to
narzedzie oferujgce stabilny, niezawodny
pomiar odlegtosci w warunkach przemy-

stowych. Idealnie sprawdza sie w aplika-
cjach pomiaru opadania petli materiatu,
wykonywanej z duzej odlegtosci kontroli
obecnosci elementéw, pomiaru poziomu
oraz wielu innych.
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B Bernard Bieniek, Wojciech Szkolnikowski

LAB-EL + Magazyn = STORE-LOGGER

Wstep

Na tamach kilku poprzednich magazynéw Pomiar, opisywalismy
zasade tzw. ,zimnego taficucha” (ang. cold chain), gdzie jednym
z wazniejszych jego ogniw jest magazynowanie, a doktadniej moni-
toring parametrow mikroklimatu, w jakim przechowywane sg arty-
kuty farmaceutyczne, a w szczegblnosci leki.

W poprzednich artykutach opisywalismy system mobilnego po-
miaru mikroklimatu w transporcie, réwniez opracowany w firmie
LAB-EL, zwany Trans-Logger. W celu domkniecia ,fancucha dystrybu-
cyjnego”, zbudowalismy system do bezprzewodowego monitoringu
mikroklimatu w miejscach przechowywania produktéw farmaceu-
tycznych. Nasze innowacyjne rozwigzanie nosi Nazwe Store-Logger
i wraz z Trans-Loggerem pozwala monitorowaé catos¢ procesu zim-
nego tancucha pod katem warunkéw mikroklimatycznych.

wia wczesniejszg reakcje obstugi w kwestii
jej wymiany. Bardzo waznym problemem
jest optymalizacja czestosci zapisu danych
do pamieci oraz transferu danych, jako ze
te funkcje przyrzadu sa bardzo energo-
chtonne. Do komunikacji z przyrzadami
wykorzystuje sie aplikacje Store-Logger
dostepna na urzadzenia mobilne z syste-
mem Android, takie jak telefony komérko-
we, tablety, netbooki czy tez specjalizowane terminale z czytnikami
kodéw paskowych i QR oraz wbudowanymi drukarkami Blootooth.
Wybbér konkretnego urzadzenia zalezy od wymagan na warunki kli-
matyczne (np. zakres temperatur pracy), odpornos¢ mechaniczna,
stopien szczelnosci obudowy IP, odpornosé na upadek itp.

Rys. 3 Termohigrometr WiFi
LB-523

Bt i et v
systemy monihoriaga

I #agaxyn

T hurf owmia

Tramipartawe
systemy maniforingu

Prezrmcoenie
(mpieka, kilewr)

Rys.1 taricuch dystrybucyjny obstugiwany przez: Store-Logger - obszar rézowy oraz
Trans-Logger - obszar niebieski

0O bezprzewodowym systemie monitoringu stéw kilka

Na Rys. 2, przedstawiono symbolicznie magazyn z rozmieszczo-
nymi w jego przestrzeni przyrzadami pomiarowymi realizujgcymi
bezprzewodowy transfer danych w standardach Wi-Fi lub Bluetooth.
W systemie Store-Logger z Wi-Fi stosowane sg przyrzady bezprzewo-
dowe Wi-Fi: termometry LB-523T lub termohigrometry LB-523.
W systemie Store-Logger z Bluetooth stosowane sg bezprzewodowe
termometry LB-517 i termohigrometry LB-518.

Przyrzady pomiarowe stosowane w systemie posiadajg we-
wnetrzng, nieulotng pamie¢ danych. Bateryjne zasilanie czyni przyrzad
mobilnym, co stanowi wazny element w sytuacjach, kiedy przyrzady
wymagaja przemieszczenia w zwigzku z wytycznymi po przeprowa-
dzonym mappingu lub na skutek zmian konfiguracji logistycznych
pomieszczenh. Stan baterii jest sygnalizowany w systemie, co umozli-

| gy |-
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Rys. 2 System monitoringu bezprzewodowego

Store-Logger

Android, jak wspomniano w ar-
tykule nr 5/2015, jest systemem
operacyjnym z rodziny Linux. Jest on
zaprojektowany do obstugi urzadzen
mobilnych takich jak telefony ko-
mérkowe, smartfony, tablety i note-
booki. System ten zajmuje pozycje
najpopularniejszego systemu dla
urzadzeh mobilnych na Swiecie. Fir-
ma LAB-EL, Sledzgca Swiatowe
trendy informatyczne, réwniez na
ptaszczyznie Androida, postanowita | ™
uzupetnic¢ swojg oferte o wspomnia- |
ne juz aplikacje Trans-Logger i Store-
-Logger. Po pobraniu programu in-
stalacyjnego aplikacji, nalezy go za-
instalowaé na urzadzeniu dziataja-
cym w oparciu o system Android.
Przy pierwszym uruchomieniu, wygenerowany zostaje identyfikator
urzadzenia tzw. ID, ktéry nalezy przedyktowac telefonicznie lub wystat
e-mailem do Dziatu Handlowego firmy LAB-EL, ktéry wygeneruje
odpowiedni, indywidualny, przypisany do urzadzenia klucz licencyjny,
ktory z kolei nalezy wklei¢ do aplikacji. Od tej pory aplikacja dziata jako
program licencjonowany z petna swoja funkcjonalnoscia.

Kolejnym krokiem, ktéry nalezy uczynic jest konfiguracja Store-
-Loggera, ktorej dokonuje sie na poziomie dziatajacej na urzadzeniu
aplikacji. Jako pierwszy element konfiguracji, nalezy podaé unikalng
nazwe aplikacji, ktéra bedzie identyfikowalna na poziomie serwera
(moze to by¢ nazwa wzbogacona o nazwe przestrzeni magazynowej,
z ktora aplikacja ma by¢ zwigzana). Poniewaz pomieszczenia maga-
zynowe moga miec r6zng kubature, dlatego przewidziano

0wkl

Rys. 4 Okno ,Zarzqdzanie” programu
Store-Logger
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Rys. 5 Wybrane zrzuty ekrandw aplikacji Store-Logger

w aplikacji obstuge do 15 czujnikéw (w duzych i wysokich pomiesz-
czeniach przyrzady pomiarowe umieszczane sg na réznych wysoko-
Sciach).

Z uwagi na optymalizacje zuzycia energii w przyrzadach pomia-
rowych, gtownie w fazie nadawania/odbioru, ustawia sie czas tzw.
»budzenia” w zakresie 2 - 90 minut, czas rejestracji danych w urza-
dzeniu z aplikacjg Store-Logger w zakresie 1 - 255 minut oraz czas
prébkowania ustawiany w zakresie réwniez 1 - 255 minut . Im rza-
dziej bedg odczytywane/zapisywane dane, tym mniej energii zostanie
zuzyte na obstuge ich transferu i tym rzadziej bateria zasilajaca bedzie
wymagaé wymiany.

Aplikacja Store-Logger umozliwia nie tylko komunikacje z przy-
rzgdami pomiarowymi, ale posiada réwniez wiele innych przydatnych
funkdji, tj.:

— alarmowanie o przekroczeniach progdw temperatury i wilgotnosci;

— alarmowanie o niskim stanie baterii;

— alarmowanie o braku czujnika;

— alarmowanie o stanie otwarcia drzwi;

— wysytanie powiadomien o stanach alarmowych pod réznymi
postaciami: sygnatow dzwiekowych, komunikatéw gtosowych,
wiadomosci sms oraz e-mail.

przyrzadéw polega na wpisaniu parametrow sieci Wi-Fi tj. adresu
IP indywidualnego dla kazdego przyrzadu, z puli adreséw siecio-
wych udostepnionych przez administratora danej sieci. Nalezy
réwniez wpisac adresy sieciowe maski i bramy, ktére sa parame-
trami statymi.

Parametry Bluetooth

Aplikacja Store-Logger zainstalowana w urzadzeniu z Androidem
taczy sie z przyrzadami LB-517 i LB-518 poprzez wbudowany in-
terfejs Bluetooth tabletu badZ telefonu. Konfiguracja jest tu
znacznie prostsza niz w systemie z Wi-Fi i urzadzenia bedace
w zasiegu transmisji radowej Bluetooth zgtaszaja sie samodzielnie
do aplikacji. Uzytkownik musi dokona¢ jedyne wyboru z listy,
ktére urzadzenia chce monitorowac.

Parametry Wi-Fi

Aplikacja Store-Logger zainstalowana w urzadzeniu z Andro-
idem taczy sie z przyrzadami serii LB-523 poprzez lokalng dla
danej aplikacji sie¢ Wi-Fi, przy czym urzadzenie z Androidem moze
pracowac w trybie punktu dostepu dla czujnikéw WiFi lub za
posrednictwem zewnetrznego punktu dostepu WiFi. W tym dru-
gim przypadku mozliwe jest uzyskanie nieograniczonego zasiegu
transmisji z wykorzystaniem infrastruktury sieciowej ww miejscu
instalacji. Parametryzacja tacznosci Wi-Fi wymaga nadania nazwy
sieci tzw. SSID i hasta. Nazwa powinna by¢ zwigzana z dang apli-
kacja i ew. z nazwga przestrzeni magazynowej. Nazwa SSID i hasto
beda wpisane réwniez do przyrzagdéw LB-523T i/lub LB-523 pra-
cujacych w sieci. W przypadku innej aplikacji, bedzie inna nazwa
SSID (hasto moze by¢ takie samo). Przyrzady pomiarowe LB-523T/
LB-523TD parametryzowane s3g indywidualnie dla kazdej sieci
lokalnej Wi-Fi, po podtaczeniu do portu USB. Konfiguracja sieciowa

Serwer LBX

W celu archiwizacji i dystrybucji danych, a réwniez nadzoro-
wania ich wtasciwego transferu, generowania alarméw i raportéw,
na jednym z wybranych przez uzytkownika komputerze instalo-
wana jest aplikacja LBX-serwer. Komputer taki, oprocz oczywistych
zabezpieczen (zasilanie, dostep os6b postronnych, redundantny
zapis bazy danych, itp.), powinien posiada¢ podtaczenie do sieci
informatycznej w miejscu zainstalowania. W celu nawigzania
tacznosci z LBX-serwerem, w aplikacji Store-Logger nalezy podac
adres IP komputera z programem LBX oraz numer portu dla trans-
feru danych.

W przypadku znacznie oddalonego serwera LBX, wymagany
jest tzw. publiczny adres IP lub zapewnienie tacznosci przez po-
Sredniczacy serwer ,,Proxy”.

Raportowanie

Koniecznos¢ raportowania warunkéw mikroklimatu w prze-
strzeni magazynowej, moze by¢ rozwigzana na kilka sposobow.
Jednym z nich sg urzadzenia z drukarka (wewnetrzna lub ze-
wnetrzng np. Bluetooth), na ktérej mozliwe bedzie drukowanie
raportow wygenerowanych przez aplikacje Store-Logger. Raport
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moze zostaé réwniez przestany na adres e-mail lub generowany
na poziomie serwera LBX, posiadajacego wszystkie dane z catego
rozproszonego systemu (np. wielu pomieszczeh magazynowych).

Podsumowanie mozliwosci aplikacji Store-Logger
Wysoka funkcjonalnos¢ systemu zwigzana z bezprzewodowym
podtaczeniem przyrzadéw pomiarowych do przenosnego mobil-

—— [} reklama

nego tabletu badZ smartfonu moze by¢ wybawieniem od wysokich
kosztéw montazu okablowania.

Szybki dostep do danych pomiarowych z poziomu urzadzenia
przenosnego czyni system Store-Logger jednym z najnowocze-
Sniejszych na rynku. Protokoty komunikacji z przyrzadami - Wi-Fi
i Bluetooth, czynig system uniwersalnym i umozliwiajg stosowanie
dowolnych urzadzen z systemem Android 5.0 lub nowszym.

Wiele sposobdw (e-mail, sygnat dzwiekowy lub komunikat gtoso-
wy, SMS) informowania o przekroczeniu ustawionych progéw alar-
mowych, niskim poziomie napiecia baterii czy zaniku sygnatu z czuj-
nika, daja potwierdzenie poprawnej pracy przyrzadow.

Aplikacje Store- Logger oraz Trans-Logger tworzg catosciowy
system umozliwiajacy monitoring warunkéw Srodowiskowych
w catym tafdcuchu dostaw.

Mobilnos¢, bezprzewodowe dziatanie, to ogromne zalety po-
magajace spetni¢ wymagania GDP, GMP, itp.

Zachecamy do skorzystania z naszych systeméw mobilnych
Trans-Logger i Store-Logger, jako alternatywy dla systeméw prze-
wodowych i zgtaszania uwag oraz sugestii, ktére beda dla nas
bardzo cenne i pozwola doskonali¢ nasze dziatania.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna Sp. J.
ul. Herbaciana 9, 05-816 Reguty

tel.: 22753 6130

fax: 22753 6135

e-mail: Info@Ilabel.pl

www.label.pl

PPH ELPOD Sp. z 0.0,
30-T16 Krakow
ul.Przewoz 34
biuro@elpod.com.pl
www.elpod.com.pl
tel. 124102550-51

fax 124102552

Wykonujemy rezystory o parametrach
indywidualnie uzgadnianych z cdbiorca.
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LACZA DO INTERNETU

zapewnimy Paristwu dostep do sieci internetowe]

APLIKACJE INTERNETOWE

wirtualne sklepy, prezentacje, bazy danych, katalogi produktéow

AUDYTY BEZPIECZENSTWA

sprawdzimy Paristwa system informatyczny pod wzgledem bezpieczenstwa

E T o P Sp.z o.o.
Al. Jerozolimskie 200 lok. 521
02-222 Warszawa

-578 01 00
8 0 01
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Anna Gabrus -Zietek I

redaktor naczelna kwartalnika

Utrzymanie Ruchu & Diagnostyka
tel. 324149227
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WTX 120

Najnowszy w ofercie firmy HBM terminal wagowy WTX120

o wysokich osiggach, spetnia gtéwna role w tancuchu
pomiarowym stosowanym w uktadach wazgcych zapewniajac
wySmienite parametry uzytkowe. Nowy uktad moze byé
uzywany w uktadach zaréwno legalizowanych,

jak i typowo technologicznych stosowanych w przemysle.

Praktycznie dowolny analogowy tenso-
metryczny przetwornik wagi moze zostac
podtaczony do tego przemystowego termi-
nala wagowego montowanego na szynie
DIN. Wskaznik wagowy WTX120 jest ideal-
nie dopasowany do uktadéw napetniania,
dozowania i maszyn sortujgcych i oferuje
wszystko, czego mozna oczekiwaé od nowo-
czesnej elektroniki wagowej: moze by¢ zin-
tegrowany ze standardowymi przemystowy-
mi systemami sterujgcymi dzieki swoim
interfejsom przemystowym. Przyciski, wy-
Swietlacz i nawigacja tekstowa pozwalaja
na tatwa obstuge na miejscu instalacji. Do-
datkowa korzys¢ stanowi intuicyjne opro-
gramowanie PanelX pomagajace w urucho-
mieniu i obstudze terminala.

Podstawowe cechy terminala WTX120:

- ethernet przemystowy (PROFINET,
EtherNet/IP, Modbus-TCP) i sieci prze-
mystowe (interfejs PROFIBUS DP)

- wyjscie analogowe (mA, V/DC), cyfro-
we wejscia i wyjscia oraz interfejsy
szeregowe (RS485, RS232)

L2 3 485 5 1 ¥

mozliwos¢ taczenia w tahcuch za po-
mocg zintegrowanego switcha siecio-
wego;

5 przyciskéw i duzy podswietlany
ekran dla uproszczenia uruchomienia
funkcje dla dynamicznego napetniania
i dozowania

najwyzsza rozdzielczos¢ przemystowa
do 30.000d

Wxazg

- najwyzsza rozdzielczod¢ dla uktadu
wagowego réwna 10.000e (certyfiko-
wany OIML)

- wysoka predkos¢ danych do 800Hz

- pamiec alibi do 120.000 rekordéw

Dzieki swojej maksymalnej rozdzielczo-
$ci 30.000d (w uktadzie legalizowanym
10.000e), terminal WTX120 stanowi
witasciwy wybor dla wszelkich wymagan
technicznych i legalizacyjnych. Moze by¢
kalibrowany bezposrednio w miejscu
instalacji bez jakichkolwiek dodatko-
wych narzedzi. Wybierajac ten terminal,
uzytkownik korzysta z wieloletniego
doswiadczenia firmy HBM, ktéra oferuje
kompletne rozwigzania wazenia dopa-
sowane do jego potrzeb — od czujnikéw
poprzez elektronike wagowa po opro-

Customer PLC




gramowanie. Wspomniane darmowe
oprogramowanie PanelX stanowi intu-
icyjne i nowoczesne narzedzie do uru-
chomienia i obstugi nowego terminala,
jak réwniez pozostatych uktadéw elek-
troniki wagowej oferowanych przez
HBM. Potaczenie wybranego produktu z
zakresu technologii wazenia z tym opro-
gramowaniem umozliwia uzytkowniko-
wi na odkrycie petnego potencjatu wy-
branej aplikacji. Jest to szczegblnie
istotne w przypadku wysoce dynamicz-
nych uktadéw pomiarowych. Praktyczne
aplikacje czesto wymagaja zapisywania

proceséw i ich analizowania w spos6b
cyfrowy. W dodatku do mozliwosci kon-
figuracji wszystkich parametréw pomia-
rowych, PanelX oferuje dalsze funkcje.
Wspomagaja one uzytkownika w opty-
malizacji catego cyklu zycia (rozwoj,
projektowanie, uzytkowanie, obstuga/
serwis) produktu, czy tez aplikacji.
Gtéwnymi cechami oprogramowania
narzedziowego PanelX, sa:
- regulacja wagj;
- wybbr i skanowanie interfejséw pod
wzgledem adreséw sieciowych i pred-
kosci transmisji;

wprowadzenie parametréw kierowane
przez menu

graficzna analiza i wizualizacja wyni-
kéw pomiarowych

wizualizacja sygnatéw sterujacych
i pomiarowych

wsparcie podczas rozruchu automa-
tycznych systeméw wazacych takich
jak: kontrolery wagi, nalewarki, syste-
my dozujace i podstawowe funkcje
wielogtowicowych wag kombinacyj-
nych

obszerne funkcje analizy takie jak
transformata Fourier'a dla analizy cze-
stotliwosciowej, np. dla analizy i opty-
malizacji aplikacji pod katem dynamiki
export i import ustawien urzadzenia
oraz analiza zestaw6w parametréw
wszechstronna pomoc w programie np.
odnosnie funkgji, interfejsow i zesta-
wow parametréw zostata zintegrowa-
na w oprogramowaniu.

ul. Krauthofera 16
60-203 Poznan
tel./fax" 61 662 56 66
tel. Kom. 501 607 400

info@hbm.com.pl HBM
www.hbm.com.pl
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BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACZKOWSKI

WYLACINY ul. Krauthofera 16, 60-203 Poznan
E PRZEDSTAWICIEL tel./fax: 61 662 56 66
FIRMY HEM NA tel. kom. 501 607 400
HBM 1erenie PoLsk info@hbm.com.pl
HOTTINGER BALDWIN MESSTECHNIK GmbH www.hbm.com.pl

TENSOMETRY OPOROWE | OPTYCINE

PRZETWORNIKI WAGI (0,3 - 470 000 KG)

TENSOMETRYCINE, ZBIORNIKOWE MODULY WAZACE
PRZETWORNIKI SILY, MOMENTU OBROTOWEGO, DROGI | CISNIENIA

WZIMACNIACZE POMIAROWE O CZESTOTLIWOSCI PROBKOWANIA
NAWET DO 2 000 000 Hz

OPROGRAMOWANIE DO ZASTOSOWAN LABORATORYJNYCH,
PRZEMYSLOWYCH | POMIAROW DYNAMICINYCH

POLSKA POLUDNIOWO-
POLSKA WSCHODNIA ZACHODNIA
Michat Wychowanski Bartosz Musial
tel. 512 637 647

- wychowanski@hbm.c Pl
¥ ., - i

. tel. 508 561 709
musial@hbm. _nm.rigr :




\ Procesy pod kontrolg
Aut :y'kgmemyslowa dla procesow ciagtych
: -

s L ' 4 WwFESTO

Dodatek Konferencyjny AUTOMA-TECH 2017

Festo tradycyjnie postrzegane jest przez Klientow w Polsce i na catym Swiecie, jako partner
w automatyzacji procesow wytwaorczych w przemystach: samochodowym, elektrotechnicznym,
spozywczym, tworzyw sztucznych i innych.

Jednak wyzwania technologiczne ostatniej dekady w energetyce, gbrnictwie, chemii, gospodarce wodnej
oraz pojawienie sie technologii nowej generacji: biotechnologii, biofarmacji, ochrony Srodowiska
spowodowaty rozszerzenie oferty Festo i przygotowanie koncepcji automatyzacji na bazie pneumatyki.

Podstawa tej oferty Festo sg obrotowe i liniowe napedy pneumatyczne dedykowane do obstugi armatury
procesowej oraz systemy sterowania obiektéw, zawierajgce m.in. inteligentne wyspy zaworowe wspétpracujace
z magistralami komunikacji cyfrowej we wszystkich ogélnie przyjetych standardach (Profibus, ASI, Interbus,
CAN, Device Net, itp.).

Festo zrealizowato w ostatnich latach dla Klientéw w Polsce kompleksowe projekty automatyki,

w instalacjach odsiarczania i odpopielania, na stacjach uzdatniania wody (SUW Mosina),

w oczyszczalniach Sciekéw (oczyszczalnia Warta), w instalacjach odzysku par benzyn i wielu innych.
Oferowany przez Festo zakres ustug i realizacje, poczawszy od projektu systemu, poprzez taficuch
dostaw, wykonanie montazu i instalacji na obiekcie, uruchomienie, szkolenie stuzb utrzymania
ruchu, do serwisowania eksploatacyjnego wtgcznie, ugruntowaty w tej branzy proceséw ciggtych
kompetentng pozycje Festo, jako doSwiadczonego i wiarygodnego partnera.

Wiecej informacji na www.festo.pl



Aplikacje Lenze

w logistyce i motoryzacji

Roller conveyor Belt conveyor Turntable Belt transfer

Chain transfer Accumulating conv.
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AGV

Transfer car Robot

AS/RS (boxes) Load handling device Shuttle with hoist




AGV - samojezdne wozki/
transportowe nowej generacji

nferencyjny AUTOMA-TECH 2017

Dodatek Ko

www.sew-eurodrive.pl/agv
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Profesjonalny serwis sterowan
CNC SINUMERIK

Dysponujemy:

e Kadra techniczna

e (CzeSciami zamiennymi

e Sprzetem diagnostycznym

Oferujemy

e Naprawy maszyn w miejscu zainstalowania
* Naprawy i przeglady silnikéw servo AC

e Szkolenia technologiczne i serwisowe

e Szkolenia specjalne — na zapytanie
* Modernizacje maszyn CNC

» Dostawy czesci zamiennych - rabaty do 50% E‘rzy zwrocie
uszkodzonych. Czas dostawy nawet w ciggu kilku godzin

Oferta specjalna — umowy serwisowe - petna kontrola
kosztow

* Ryczattowe rozliczenie kosztéw ustug serwisowych i czesci
zamiennych

] Niezmienna wysokos¢ statych optat bez wzgledu na ilos¢
' interwencji i zamontowanych czesci

Okresowe przeglady i archiwizacja danych — bez

dodatkowych kosztow
Gwarantowany czas reakcji serwisu
Bezposredni kontakt i pomoc telefoniczna

siemens.pl/cs
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INZYNIERIA ZASILANIA
| ROZDZIALU ENERGII APATOR
CONTROL
stacje trafo i ztacza SN MODULY
rozdzielnice SNi nn | KOMPONENTY

rozwiazania kompensacji moc . s . ..
3 P ) y przemienniki czestotliwosci AC

SR T R TR przeksztattniki tyrystorowe DC

kontrolery tagodnego rozruchu

INZYNIERIA NAPEDOW e

| STEROWANIA silniki i przektadnie
rozwigzania napgdowe ACiDC sterowniki programowalne PLC
systemy monitoringu mediow
systemy wizualizacji WSPARCIE | WIEDZA

modernizacje maszyn i ciaggow badania i rozw6j

R EEaE konsultacje i audyty inwestycyjne

serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

Dodatek Konferencyjny AUTOMA-TECH 2017

szkolenia produktowe i techniczne

Zapraszamy na szkolenia techniczne

z zakresu z napedow

Control Techniques, Emerson Industrial

Automation i Leroy Somer do nowo otwartego

Centrum szkoleniowego Apator Control w Toruniu. www.acontrol.com.pl
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Skaner 3D ZEISS jako uzupetnienie
maszyny wspotrzednosciowe,;.

Skanowanie 3D to bezkontaktowa metoda
pozyskiwania informacji o geometrii obiektu.
Obecnie mozemy spotkac wiele urzadzen, ktore
nazywane sg skanerami 3D. Czes¢ z nich stuzy tylko
do uzyskania modelu tréjwymiarowego
(niekoniecznie wiernie odwzorowujgcego obiekt
rzeczywisty), natomiast tylko niewielka pula
skanerow 3D to narzedzia pomiarowe.

Firma ZEISS, znana z doskonatej jakosci optyki oraz maszyn
wspotrzednosciowych, widzgc mozliwosci pomiarowych skaneréw
3D, zdecydowata sie na wspbtprace z niemieckim producentem,
firma Steinbichler.

Na rynku dostepne sg pomiarowe skanery 3D firmy ZEISS,
ktére stanowig uzupetnienie dla wspétrzednosciowych maszyn
pomiarowych. Skanery serii ZEISS COMET pozwalaja na szybkie
pozyskiwanie danych o geometrii wyrobu, ktére nastepnie moga
zasta¢ wykorzystane do kontroli jakosci miedzy innymi: sprawdze-
nia wymiaréw, sprawdzenia tolerancji ksztattu i potozenia. Skane-
ry Swiatta strukturalnego produkcji ZEISS, charakteryzuja sie
uktadem jednej kamery oraz jednego projektora. Taka konfiguracja
systemu posiada kilka zalet:

— obniza koszty produkgji,

— upraszcza konstrukcje skanera 3D,

— zmniejsza ilos¢ danych przetwarzanych przez komputer, co
przyspiesza proces skanowania,

— pozwala na skanowanie wiekszej powierzchni, szczeg6lnie
w detalach o zmiennej geometrii.

Dla oséb znajacych maszyny wspdtrzednoSciowe ZEISS,
znaczacym utatwieniem w pracy ze skanerami 3D bedzie
mozliwos¢ wykorzystania do pomiaréw oprogramowania
ZEISS Calypso. Najwazniejsza zaleta oprogramowania ZEISS
Calypso jest mozliwosé skorzystania z planu pomiarowego,
przygotowanego na maszyne wspbtrzednosciowa, w pomia-
rach na chmurze punktéw uzyskanej ze skanera 3D. Pozwa-
la to znacznie skrécic czas pomiaru badanych obiektow oraz
szybko wyselekcjonowaé elementy (uszkodzone/ przekracza-
jace tolerancje), ktére powinny zostaé¢ zmierzone na maszy-
nie wspétrzednosciowe;j.

Pomiarowe skanery 3D firmy ZEISS pozwalaja na uzyskanie
odwzorowania geometrii z doktadnoscia nie gorsza niz 5um. Dzie-
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ki gestosci punktowej na poziomie 16um umozliwiaja pomiar
.. . .. . . EC Test Systems Sp. z 0.0.
geometrii nawet najbardziej wymagajacych detali na przyktad ul. Lublariska 34

w przemysle lotniczym, motoryzacyjnym oraz medycynie. 31-476 Krakéw
tel.: +48 12 627 77 77

. -
W celis uzyskania szcegsowych mormaci apraszamyna. 22770 (Z TEET BYETEMG

strone www.ects.pl. www.ects.pl drgania « akustyka « termowizja « szybkie kamery

—— I reklama
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Akustyka

Termowizja

Szybkie

EL res75v571EMS

EC Test Systems Sp. z 0.0.

ul. Lublariska 34
31-476 Krakéw

tel. +4812 6277771
fox +4812627 7770
g-mail: biuro@ects.pl
www.ects.pl
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Przyrzady pomiarowe dla loT

Urzadzenia internetu rzeczy pod wzgledem
pomiarowym nie sg na tyle specyficznym
wyzwaniem, aby wymagaty uzycia nadzwyczajnych

i nietypowych, nie stosowanych w innych dziedzinach
narzedzi bgdz metod testowania. W wielu
przypadkach w zupetnosci wystarczy skorzystanie

z tych samych przyrzgdow, ktore sa dedykowane
pomiarom w systemach wbudowanych.
Podstawowym wyposazeniem bedzie oczywiscie
oscyloskop oraz analizator widma.

W dalszej czesci chciatbym przedstawic kilka nowosci z oferty firm
Tektronix oraz Keithley, na ktére warto zwrdci¢ uwage w kontekscie
pomiaréw urzadzen internetu rzeczy. Sa to przyrzady bardzo precy-
zyjne, ale jednoczesnie na tyle uniwersalne, ze ich wykorzystanie nie
ograniczy sie wytacznie do projektéw zwigzanych z loT.

Oscyloskop
Wymagania stawiane oscyloskopom dawno wykroczyty poza
prezentacje sygnatébw analogowych badZz analogowo-cyfrowych
w prostokatnym uktadzie wspétrzednych amplituda-czas. Obecnie
staje sie juz standardem, Ze przyrzady te pozwalajg na dekodowanie
magistral szeregowych, pomiary w dziedzinie czestotliwosci czy ko-
rzystanie z aplikacji automatyzujacych wykonywane testy. Specyfika
urzadzen loT sprawia, ze dobrym wyborem moze okazac sie tak
zwany oscyloskop sygnatdbw mieszanych. tgczenie oscyloskopdw
z dodatkowymi przyrzagdami to pomyst nie nowy. Juz kilkadziesiat lat
temu dostepne byty oscyloskopy z wbudowanym analizatorem sta-
néw logicznych. Ze wspétczesnej oferty warto zwrécié uwage na serie
Tektronix MDO4000C integrujacej w jednej obudowie:
— Oscyloskop cyfrowy z dekodowaniem popularnych magistral
szeregowych, jak np. 12C, SPI, CAN, USB czy RS232/485. Pamiec
w kazdym kanale miesci 20 milionéw prébek, a obwad trigge-
ra pozwala ustalic moment wyzwolenia na elemencie wybra-
nego protokotu (np. bit startu, potwierdzenie odbioru, wystanie
konkretnej danej czy wystapienie okreslonego tokena dla
transmisji USB);
— Analizator widma, kt6ry nie stanowi jedynie dodatkowej funkcjo-
nalnosci w postaci obliczania transformaty FFT z prébek kanatu
pomiarowego oscyloskopu, ale jest osobnym przyrzadem, z od-
dzielnym obwodem wejsciowym,;

Rys. 1 Jednoczesny pomiar sygnatéw w dziedzinie czasu oraz czestotliwosci za pomocq

oscyloskopu Tektronix MDO4000C.

Rys. 2 Wizualizacja spektrogramu w oscyloskopie Tektronix MDO400C.

— Analizator stanéw logicznych, pozwalajacy np. zweryfikowaé po-
prawnos¢ relacji czasowych pomiedzy cyfrowymi sygnatami ste-
rujgcymi;

— Generator arbitralny (generator sygnatow dowolnych), ktérego
bardzo interesujaca funkcje stanowi mozliwos¢ wygenerowania
sygnatu zarejestrowanego przez oscyloskop.

Istotna zaleta takiej konfiguracji to wspdlny obwéd wyzwala-
nia, dzieki ktéremu mozliwe staje sie uchwycenie korelacji pomie-
dzy sygnatami mierzonymi w réznych dziedzinach: analogowymi,
cyfrowymi oraz widmem. Na etapie prototypowania umozliwia to
np. sprawdzenie wzajemnego wptywu czesci radiowej oraz steru-
jacej urzadzenia.

Sposdb prezentacji wynikéw analizy widmowej poszerzono tu
o wizualizacje spektrogramu (rysunek 2). Mimo iz zastosowany ana-
lizator nie jest urzadzeniem czasu rzeczywistego, to oferowana moz-
liwos¢ obserwacji w uktadzie czestotliwosé-czas jest nieoceniona przy
pomiarach toru radiowego.

Analizator widma

W najprostszym przypadku do wykonania pomiaréw w dzie-
dzinie czestotliwosci wykorzystaé mozna oscyloskop cyfrowy
z funkcja FFT. Jednak takie rozwigzanie posiada kilka istotnych
wad. Dynamika kanatu pomiarowego typowego oscyloskopu,
a takze jego pasmo moga okaza¢ sie niewystarczajace. Wieksza
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Rys. 3 Klasyczna konstrukcja heterodynowego analizatora widma

Rys. 4 Analizator widma czasu rzeczywistego

POmMiAR
SELENTRONKA
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Rys. 5 Ten sam sygnat zmierzony analizatorem heterodynowym z przemiataniem (z lewej) oraz za pomocq analizatora widma pracujgcego w czasie rzeczywistym (po prawey).

rozdzielczos¢ czestotliwoSciowa wymaga odpowiednio dtugiego
rekordu, co z kolei implikuje wydtuzenie czasu potrzebnego na
wykonanie niezbednych obliczen. W efekcie, pomiedzy dwoma
kolejnymi wykreSleniami widma, jego rzeczywisty ksztatt mogt
zmienic sie wielokrotnie. W skrajnym przypadku, np. nadawanie
krétkich impulséw moze w ogoble nie by¢ zauwazone. Poniewaz
pamie¢ probek ma skoficzony rozmiar, a czas ich pobierania okre-
5la podstawa czasu, wiec wraz ze zmiang nastaw skali poziomej
oscyloskopu probki bedg pobierane z rézng czestotliwoscia.
A zatem, zgodnie z teorig prébkowania, zmianie ulegnie takze
pasmo pomiarowe. Jednak pasmo przenoszenia kanatu oscylosko-
pu pozostanie bez zmian. Dlatego pojawi sie dodatkowy problem

—— I reklama

tespol

engineering

~

Tespol Sp. zo.0. | ul. Klecinska 125, 54-413 Wroctaw
tel. +48 717836360 fax +48 71783 63 61

z aliasingiem i wykreslaniem nieistniejacych w rzeczywistosci
fragmentéw widma. Poza tym typowa analiza FFT w oscyloskopie
cyfrowym zapewni jedynie kilka lub kilkanascie wykresler widma
w ciggu sekundy.

Opisanych wyzej probleméw mozna czesciowo uniknaé wyko-
rzystujac do pomiaru analizator o innej zasadzie dziatania. Budowe
klasycznego analizatora widma przedstawia rysunek 3. Jest to
w gruncie rzeczy odbiornik radiowy z przemiang czestotliwosci,
przestrajany ptynnie i automatycznie w zadanych granicach. Prze-
twornik analogowo-cyfrowy probkuje w tym przypadku sygnat
o statej czestotliwosci posredniej. Poniewaz jest ona wzglednie
mata, zastosowanie przetwornika 12- czy nawet 16-bitowego nie

tespol@tespol.com.pl
www.tespol.com.pl
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stanowi problemu. W danym momencie analizator mierzy poziom
sygnatu na okreslonej czestotliwosci. Nastepnie przestrojony zostaje
o elementarny krok i powtarza pomiar. Czas T jaki potrzeba na wykre-
Slenie catego widma w zadanym padmie Af, zalezy od ilosci elemen-
tarnych pomiaréw, czyli od ustalonej szerokosci filtru czestotliwosci
posredniej B:

P

Wspétczynnik proporcjonalnosci k zalezy od typu filtru p.cz.
i zwigzany jest z czasem ustalania odpowiedzi na jego wyijsciu. Dla
powszechnie wykorzystywanych w analizatorach filtréw Gaussa
k= 2,5. Niestety czas wykreSlania widma rosnie z kwadratem
wymaganej rozdzielczosci. W wielu zastosowaniach moze okazac
sie to czynnikiem dyskwalifikujgcym takg metode pomiaru.

Najnowszga metodg pomiaréw widma jest zastosowanie tzw.
analizatora widma pracujgcego w czasie rzeczywistym. Zasade
dziatania takiego przyrzadu ilustruje rysunek 4. W klasycznej kon-
strukgji szerokos¢ filtru p.cz. definiuje rozdzielczos¢ czestotliwosciowa
i pozadane jest, aby byta dostatecznie mata. Tutaj jednak szerokos¢
pasma p.cz. moze wynosi¢ nawet kilkadziesigt MHz. Sygnat zostaje
prébkowany w catym tym pasmie. Z pobranych kolejnych zestawoéw
prébek obliczane sg transformaty FFT, a ich wyniki magazynowane
w pamieci. Nastepnie tworzony jest obraz z zachowaniem gradagji
koloru tak, aby czesciej wystepujace fragmenty widma byty bardziej
widoczne oraz wykreslane w cieplejszych barwach. Dla przyktadu,
analizator widma Tektronix serii RSA306 oblicza 10 tysiecy trans-
format FFT w ciggu sekundy, w pasmie o szerokosci do 40 MHz.
Pozwala to obserwowac realny ksztatt widma w rzeczywistym
czasie wykonywanego pomiaru.

Symulator baterii

Urzadzenia loT to w duzej mierze obwody zasilane z baterii
badz akumulatoréw. Aby podczas testow uzyskac takie parametry
zasilania jak w warunkach rzeczywistych, a bez koniecznosci oczeki-
wania na dotadowanie akumulatora, warto rozwazy¢ zastosowanie
symulatora baterii. Produkowany przez Keithley symulator 2281S
realizuje dwie gtéwne funkcje. Po pierwsze stanowi zrodto zasilania
dla badanego obwodu i w tym zakresie pracuje jak programowalny
zasilacz. Moze takze by¢ wykorzystany jako symulator tadowania
akumultora, a wiec stanowi¢ programowalne obcigzenie.

Charakterystyke baterii zapisuje sie w postaci prostego pliku *.csv
z podang pojemnoscia oraz odpowiadajgcymi jej wartosciami napie-
cia i rezystancji wewnetrznej zrodta. Mozna zaréwno zada¢ wymaga-
ne parametry, jak tez zmierzy¢ je dla rzeczywistego akumulatora
(symulator realizuje taka funkcje). Do doktadnego opisania charakte-
rystyki wykorzystuje sie krok co 1% pojemnosci, ale mozna takze
postuzyc sie opisem zgrubnym co 10%.

Mozliwosci symulatora w zakresie maksymalnych wartosci
pradu to 6A w przypadku wykorzystania go jako Zrédta i 1A dla

Scale Trigger

MAN 4 [lEE

Rys. 6 Prqd pobierany przez urzqdzenie zmierzony za pomocq multimetru DMM?7510.
W stanie aktywnym wartos¢ maksymalna wynosi 27 mA, podczas uspienia jedynie 70 nA.

symulacji tadowania, przy maksymalnym napieciu 20V. Dodatko-
wo, w odrdéznieniu od typowego zasilacza programowalnego,
wewnetrzny pomiar napiec i pradéw wykonywany jest przyrzadem
o rozdzielczosci 6,5 cyfry, co zapewnia bardzo wysoka precyzje
symulacji.

Multimetr

Pomiar tak podstawowych parametréw urzadzenia, jak pobér
pradu czy napiecie zasilania wykona¢ mozna oczywiscie multime-
trem. Nie zapominajmy jednak, ze w przypadku np. bezprzewodo-
wych czujnikéw réznice poboru pradu w poszczegblnych stanach
pracy to bardzo mate wartosci, zatem wykorzystany do pomiaru
przyrzad musi cechowaé odpowiednio mata rozdzielczos¢. Jednym
z bardzo ciekawych rozwigzah w tym zakresie jest 7,5 cyfrowy
multimetr Keithley DMM7510, pozwalajagcy mierzyé napiecie
z rozdzielczoscig rzedu dziesieciu nV oraz prad przy rozdzielczosci
nawet pojedynczych pA.

Duza pamiec prébek umozliwia wykorzystanie go w charakterze
rejestratora. Przy probkowaniu 1 MSa/s czas rejestracji to rzad p6t
minuty, co w przypadku bezprzewodowych czujnikéw stanowi wy-
starczajacy zapas na wykonanie pomiaru poboru pradu podczas catej
sekwencji zwigzanej z przestaniem danych poprzez tor radiowy.

Andrzej Kamieniecki

Tespol Sp. z 0.0.

ul. Kleciriska 125

54-413 Wroctaw

tel.: +48 71 783 63 60

fax: +48 71 783 63 61

e-mail: Tespol@tespol.com.pl
ww.tespol.com.pl
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Zawory regulacyjne
do materiatow sypkich

Wiele zaktadow przemystowych, w tym
chemicznych i spozywczych, boryka sie
z ktopotami zwigzanymi z regulo-
waniem strumienia proszkow.

Typowym przyktadem jest napetnianie bezposrednio
z silosa lub worka typu big bag pojemnikéw stoja-
cych na wadze. Stosujac tradycyjne zawory odmie-
rzanie jest niedoktadne i niewygodne. Rozwigza-
niem moze by¢ zastosowanie zawordw irysowych.

Zasada pracy tego typu zaworéw jest prosta
— elastyczna tuba (membrana) skrecana z obu
koncdw w przeciwng strone szczelnie zamyka
przeswit.

Chciatbym w skrécie przedstawié¢ zalety i za-
stosowania tych urzadzen.

Nie zakleszczajq sie i nie blokuj3

Proszek przesypujacy sie przez zawdr nie ma
w zadnym momencie stycznosci z ruchomym elemen-
tem mechanicznym zaworu. Dzieki temu nie ma
mozliwosci, aby proszek mogt zablokowac jakas
szczeline lub prowadnice.

Odporne chemicznie

Proszek styka sie wytgcznie z membrana.
W wiekszosci przypadkéw odporny na proszek musi
by¢ tylko ten element zaworu. Reszta, tj. obejmy,
mocowania itp., moga by¢ wykonane

z niedrogich materiatéw, jak np. aluminium. &
Dla specjalnych zastosowan dostepne s3
zawory catkowicie wykonane ze stali kwaso-

odporne;j.

Regulowany otwér

Poprzez regulacje jednego z koncdw wspomnianej

na wstepie tuby, tj. obrét w zakresie 0-180° kota
podtrzymujacego, uzyskuje sie ptynne zwiekszanie
lub zamkniecie otworu.

Okragty, koncentryczny przeswit

Niezaleznie od stopnia otwarcia zaworu proszek
zawsze wydostaje sie Srodkiem przez okragty
otwor.

Precyzyjna regulacja
Pod koniec odwazania zawdr mozna przymknaé
tak, ze proszek bedzie sie sypat niemal ,ziarenko po
ziarenku”. Umozliwia to bardzo doktadne odmierzenie
wymaganej porcji oraz sterowanie wielkosci przepty-
wu nawet przy bardzo matej przepustowosci.

Zawory moga by¢ wyposazone w specjalne naciecia
na obwodzie umozliwiajace zatrzymanie zaworu
w zadanej pozycji, np. otwarcie 30%.

Prosta obstuga

Regulacja zaworu polega na obrocie raczki od 0 do

180°. Zawér moze by¢ wyposazony nie tylko
w raczke, ale takze w koto sterujace dookota catego

urzadzenia. Obstuga ma woéwczas wygodny dostep

z kazdej strony.
Do proceséw sterowanych automatycznie stoso-
wane sg zawory irysowe napedzane elektrycznie
lub pneumatycznie.




Niewielkie rozmiary ‘ ¥
Zawor irysowy nie wymaga duzo miejsca.

Dotyczy to zarbwno wymiaru w pionie, gdyz

sa one wyjatkowo waskie, jak réwniez dookota
rurociggu. Jedynym elementem wystajacym
jest raczka do obstugi zaworu.

7.
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Membrany
Membrany wykonywane s3a z odpornych
mechanicznie i chemicznie elastomeréw
naturalnych i syntetycznych, tkanin pracu-
jacych w wysokich temperaturach i agre-
sywnych srodowiskach oraz tkanin pokry-
wanych elastomerami. Dzieki tak
szerokiej gamie materiatbw moz-
na zawsze dobra¢ odpowiedni do
danej aplikacji.

Wktadki
Do niektérych aplikacji nalezy stosowac
wktadki. Sg to dodatkowe tuby wkta-
dane wewnatrz zaworu, zapewnia-
jace odpornos¢ chemiczng i mecha-
niczng wewnetrznej warstwy.

Wykonania sanitarne
Zawory produkowane sg takze w wyko-
naniach dla przemystu spozywczego, kosme-
tycznego i farmaceutycznego. Konstrukcje sa tatwe do
mycia i zapewniajg najwyzszy stopien higieny. Seria
zawordw dla przemystu farmaceutycznego umozli-
wia ich szybkie zdjecie z instalacji bez koniecznosci
uzywania narzedzi i umycie zaworu standardowymi
metodami stosowanymi w zaktadzie.

Ukfady naciagania membrany

Po dtuzszym czasie uzytkowania membrana moze sie .'

nieco rozciggnac. Nie oznacza to koniecznosci jej wymia-

ny. Wiele zaworéw wyposazonych jest w uktad naciggania
membrany. Nacigganie mozna stosowac kilka razy, dzieki czemu
znaczaco przedtuza sie czas jej uzytkowania.

Sytuacje awaryjne

Zawory irysowe sprawdzaja sie w sytuacjach awaryjnych. Sytu-
acja taka jest np. dostanie sie duzego elementu obcego do
proszku. W przypadku zamkniecia zaworu na takim zanieczysz-
czeniu, membrana szczelnie owinie sie wokét niego, skutecznie
blokujac wysyp proszku.

Niskie koszty eksploatacyjne
Jedynymi elementami eksploatacyjnymi sg membrany i wktad-
ki. Sg one tatwe do wymiany i niedrogie.

Brak wyciekéw

Zawory irysowe sg bardzo szczelne, dzieki czemu nie nastepu-
je niekontrolowany przesyp przy zamknigetym zaworze. Praca
z zaworami irysowymi jest przyjazna dla srodowiska i proszek
nie jest ,marnowany”.

Delikatne

Pomimo skutecznego zamkniecia zawory irysowe s3 bardzo
»delikatne” dla proszkéw. Jako przyktad delikatnosci dziatania
mozna podaé przepuszczenie przez te zawory zywych ryb

i

?

w celu pozyskania ikry. Zawér powodu-
je masaz ryb bez ich uszkadzania.

‘ Dobre takze dla mokrych prosz-

kéw. Przy wiasciwym doborze zawo-

ru i membrany, czesto moga one sku-

tecznie zamykaé przeptyw takze prosz-
kéw zawilgoconych oraz zawiesin.

Bezpieczna obstuga

Dzieki szczelnosci i sposobie regulacji zawo-
ru irysowe sg bezpieczne dla 0séb je obstugu-
jacych.

Przyktadowe aplikacje
Warto wymieni¢ przynaj-
mniej kilka typowych zastoso-

wan zaworéw irysowych.

zawor irysowy umozliwit doktad-

ne odmierzanie proszku przesypywane-
go ze stacji roztadunku big bagéw
do beczek. Dzieki zastosowaniu
zaworu irysowego beczki sg za-
wsze catkowicie wypetnione,
a proszek nie jest rozsypywany.
e wielu klientébw uzywa
zawordéw irysowych do odmierza-
nia proszkéw i granulatéw do zbiorni-
kéw stojacych na wadze. Dzieki opcji ,sacze-
nia” proszku, tj. przeptywu bardzo matym
otworem, zbiornik jest doktadnie napetniany
do zadanej masy. Zastosowanie wagi z wyjSciem
sygnatowym i zaworu z napedem elektrycznym
umozliwia zautomatyzowanie tej operacji.
e producenci materiatéw Sciernych stosuja zawory
irysowe, gdyz whrew oczekiwaniom zywotnos¢ membrany
oraz mozliwos¢ jej tatwej i szybkiej wymiany jest lep-
szym rozwigzaniem niz czeste remonty zaworéw typo-
wych.

e regulacja przesypywania proszkéw niebezpiecznych dla
zdrowia lub wysoce sanitarnych — brak wyciekéw z i do
atmosfery jest niezwykle wazny przy takich aplikacjach.

¢ dosypywanie danej porcji w regularnych odstepach czasu,
jak np. naktadanie tartego sera zéttego przy przemystowej
produkcji pizzy.

Jako zastosowania nietypowe mozna przytoczy¢ trzy przyktady:

e zawor irysowy z uwagi na delikatnos¢ uchwytu i skutecz-
nos¢ jej uzywany do podtrzymywania gtéw pséw podczas
ekstrakcji zebow,

e dzieki koncentrycznosci otwarcia i skutecznosci uszczelnie-
nia wokét obiektu zawory irysowe s3 stosowane do zdej-
mowania smaru podczas produkcji kabli,

e zawor irysowy jest bardzo dobrym sposobem na przepro-
wadzenie kabli do pomieszczenia czystego — zawér stanowi
swego rodzaju ,,0kno”, ktére szczelnie zamyka wiagzke ka-
blowa, niezaleznie od tego, ile kabli jest poprowadzonych.

mgr inz. Andrzej G. Bacinski
POMPY i SYSTEMY Sp. z o.0.

ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa
tel. 22-5497940, fax 22-5497950
www.pompy.pl
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Samoczyszczqce

Heco Filtration AJS

FILTRY AUTOMATYCZNE

przemystowe i spozywcze

) oszczedzaj na workach

) zabezpiecz pompy

» zabezpiecz instalacje

) automatyczne - bezobstugowe
b bez przerw na czyszczenie

p ATEX - Strefa 1i2

» EC 1935/2004 i FDA

Filtr pneumatyczny Filtr elektryczny
tHokowy retacyjny

Filtry do cieczy takich jak np.:
syrop glukozowy, czekolada, ketchup, majonez, oleje, $mie-
tana, soki, solanka, serwatka, skrobia, laktoza, musztarda,
szampon, ciasta, oleje, kleje, Zywice, mydio w plynie, woda
chiodzaca, biopaliwa, barwniki, balsamy, farby, lakiery. ..

Typ filtra M ML L XL XXL

Wydajnosé m*h 27 44 63 100 223
Przytacze DN 50 65 80 100 150

WYLACZNY DYSTRYBUTOR:

ul. Kolibrow 4, 02-818 Warszawa

-
POMPY i tel.: +48 — 22 - 549 79 40
SYSTEMY fax: +48 — 22 - 549 79 50

pompy@pompy.pl; www.pompy.pl




Kompleksowa

Wdrozenie diagnostyki - konsultacje

Proponowane przez nas konsultacje odbywaja sie u klienta.

Po zapoznaniu sie z oczekiwaniami klienta, jego parkiem maszynowym, kluczowymi
wskaznikami oraz organizacjg Stuzb Utrzymania Ruchu mozemy okreslic potencjalne
korzysci, jakie Panstwo moglibyscie uzyskac po wdrozeniu diagnostyki. Na podstawie
wiedzy zdobytej o Paristwa firmie mozemy takze stwierdzic, ze w chwili obecnej wdrozenie
diagnostyki nie jest dla Paristwa firmy optacalne i zasugerowac inne kierunki rozwoju Stuzb
Utrzymania Ruchu.

W trakcie trwania konsultacji sporzadzimy matryce utrzymania ruchu dla Panstwa
obszarow priorytetowych i urzadzen strategicznych.

W przypadku podjecia decyzji o wdrozeniu diagnostyki zapewniamy takze pomoc
w wyborze i zakupie odpowiedniego do potrzeb sprzetu diagnostycznego. Oferujemy takze
mozliwosc przeprowadzenia audytow po przeprowadzonych etapach wdrozenia.

W przeciwierstwie do producentéw i dystrybutorow sprzetu nie koncentrujemy sie
na jednej marce lecz pomagamy dobrac tak sprzet diagnostyczny lub firmy zewnetrzne
wykonujgce badania diagnostyczne aby jak najlepiej spetni¢ Panstwa oczekiwania. Naszym
sukcesem jest Paristwa satysfakcia.

Przedmiotem konsultacji jest wdrozenie diagnostyki w Paristwa firmie a kluczowymi
naszym zdaniem rodzajami badan diagnostycznych i przynoszacymi najwieksze korzysci
jest: wibroakustyka, badania olejow, termowizja, ultrasonografia.
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Proponujemy konsultacje w zaleznosci od potrzeh:
jednodniowa

dwudniowa
oraz audyt po kazdym etapie wdrozenia

Potenqalne korzysci to:
Zwiekszona wydajnosc produkcji
Dtuzszy czas bezawaryjnej eksploatacji maszyn
Eliminacja niepotrzebnych napraw
i wymiany podzespotow
Skrécenie czasu napraw
Poprawe efektywnosci planowania prac
dla Stuzb Utrzymania Ruchu
Zmniejszenie kosztéw Utrzymania Ruchu
Podniesienie poziomu wiedzy
przez kadre techniczna

Zapewmamy
Indywidualne rozwigzania w zaleznosci od potrzeb
Dobér odpowiedniego sprzetu diagnostycznego

Szkolenia dla diagnostéw oraz kadry technicznej
Audyt dziatan diagnostycznych

Posiadamy 15 lat
doswiadczenia

w szkoleniach

Znakomita dyscyplina i dynamika prezentacji
Romuald Szczepaniski, Grupa Azoty Prorem Sp. z o o.

Swietny i bezpogredni kontakt z wszystkimi firmami
Andrzej Kwiatkowski, ZAM KETY Sp. z o o.

Imponujacy wybor nowosci technicznych i mozliwos¢
spotkania wystawcow przy stanowiskach
Wojciech Kurasiewicz, Torf Corporation Sp. z o o.

Wspaniata organizacja oraz réznorodnosc prelegentow
Jacek Koczorowski, Farmapol sp. z o o

Wzorowy przebieg konferencji — punktualne wystapienia prelegentéw,
perfekcyjna organizacja i realizacja programu konferencii
Andrzej Popik BPEC sp. z 0 o.




diagnostyczne

Wdrozenie badan diagnostycznych

Zdefiniowanie oczekiwan (potencjalnych korzysci) wynikajacych z wdrozenia diagnostyki
Pomoc w oszacowaniu optacalnosci wdrozenia badan
diagnostycznych

Okreslenie warunkow koniecznych, ktére powinny byc spetnione przed wdrozeniem diagnostyki
Zdefiniowanie pojecia urzadzenia strategicznego
Pomoc w okresleniu procesu przeptywu informacji na temat urzadzen objetych badaniami
diagnostycznymi

Okreslenie obszarow priorytetowych i urzadzen strategicznych

Sporzadzenle matrycy Utrzymania Ruchu dla obszaréw priorytetowych i urzadzen strategicznych
Przypisanie rodzaju badar diagnostycznych do danego urzadzenia strategicznego lub podze-
spotu objetego diagnostyka
Okreslenie planowanej czestotliwosci wykonywanych badan diagnostycznych dla danego
urzadzenia.

Pomoc w sporzadzeniu planu wdrozenia badan diagnostycznych z uwzglednieniem
implementacji poszczegolnych metod.

Pomoc w oszacowaniu kosztow zwigzanych z prowadzeniem planowanych badan
diagnostycznych (Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy
wtasnego sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy pomocy firmy zewnetrzne))
Okreslenie zakresu badar diagnostycznych wykonywanych przez wtasnych pracownikéw
i przez firmy zewnetrzne

Pomoc w wyborze osoby odpowiedzialnej za prowadzenie badan diagnostycznych (Diagnosta)

Pomoc w wyborze i zakupie sprzetu diagnostycznego,
Okreslenie specyfikacji dla sprzetu diagnostycznego

Pomoc w wyborze firmy zewnetrznej wykonujgcej wczesniej okreslone badania diagnostyczne

Zdefiniowanie potrzeb szkoleniowych dla Diagnosty i pracownikéw Stuzb Utrzymania Ruchu

Pomoc w zdefiniowaniu odpowiednich wskaznikéw dla urzgdzen objetych badaniami
diagnostycznymi i metody ich monitorowania. (Monitorowanie optacalnosci objecia danego
obszaru lub urzadzenia badaniami diagnostycznymi)

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.
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Wibroakustyka

Pomoc w okresleniu urzadzen strategicznych, ktére powinny by¢ objete badaniami
wibroakustycznymi

Okreslenie punktow pomiarowych na urzadzeniu

Definiowanie rodzaju zadar pomiarowych (zakres, rozdzielczose, filtry pomiarowe,
uzycie odpowiednich czujnikéw, etc.)

Okreslenie czestotliwosci wykonywania pomiaréow wibroakustycznych w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia i jego stanu technicznego

Pomoc w interpretacii wynikow pomiarow

Pomoc w okresleniu urzgdzen, ktére powinny byc¢ objete badaniem olejow.

Badanie olejow

Okreslenie punktéw pobierania probek oleju

Okreslenie stopnia zaawansowania planowanych badan

Pomoc w oszacowaniu kosztow badan olejow

Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy wtasnego
sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy

pomocy laboratorium zewnetrznego

Pomoc w wyborze laboratorium zewnetrznego wykonujacego badania

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badar diagnostycznych jako firma ustugowa.



diagnostyczne

Termowizja

Pomoc w okresleniu urzadzen i instalacji, ktére moga byc objete
badaniami termowizyjnymi

Okreslenie czestotliwosci planowanych badan termowizyjnych

Pomoc w oszacowaniu kosztow badan termowizyjnych
(Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy wtasnego
sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy pomocy firmy zewnetrznej)

Pomoc w wyborze firmy zewnetrznej wykonujacej badania termowizyjne
(W przypadku odrzucenia opciji zakupu kamery termowizyinej)

Ultrasonografia

Pomoc w okresleniu urzadzen, ktére moga byc objete badaniami
badanie instalacji parowych,
wykrywanie nieszczelnosci w instalacji sprezonego powietrza

Okreslenie czestotliwosci planowanych badan

Pomoc w oszacowaniu kosztow badan

Pomoc w wyborze sprzetu pomiarowego lub wyborze firmy
zewnetrznej wykonujgcej badania

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.
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Dlaczego warto wybrac
technologie LED w strefach EX?

Charakteryzuja sie coraz dtuzszg zywotnoscia, wyzszg - niz inne Zrodta
Swiatta - skutecznoscig swietlng, wysokg odpornoscig na prace

w trudnych warunkach (niskie temperatury, wibracje). Nie trzeba wiele,
aby stwierdzi¢, ze technologia LED jest coraz bardziej popularna

w aplikacjach do stref zagrozonych wybuchem, czyli wszedzie tam,
gdzie wymiana Zrodta Swiatta jest klopotliwa i kosztowna, a nalezyte
oswietlenie jest wymogiem koniecznym, decydujgcym czesto o zyciu

i bezpieczenstwie osob tam pracujgcych.

Oswietlenie potprzewodnikowe, poza
ograniczeniami w postaci pracy w wyso-
kich temperaturach otoczenia (> 65°C), jest
w zasadzie uniwersalne, nie ma zadnych
przeciwskazan do zastosowan w przemy-
Sle, co wiecej, korzystajac z rozwigzanh re-
nomowanych producentéw wyposazonych
w diody pojedyncze markowych dostaw-
céw, mamy gwarancje wysokiej jakosci
Swiatta generowanego przez takie oprawy
o$wietleniowe (gtéwnie chodzi o brak
olsnienia, wysoki wspbtczynnik oddawania
barw, odpowiednio dobrang temperature
barwowa).

Korzysci

Ekonomiczne — technologia LED jest
obecnie najbardziej wydajnym Zrédtem
Swiatta, osiggajacym poziom nawet 160
Im/W, co bezposrednio przektada sie na
nizsze koszty uzytkowania (energia elek-
tryczna) w stosunku do tradycyjnych roz-
wigzan. Zrodto $wiatta LED generuje stru-
mien Swietlny kierunkowo, co dodatkowo
zwieksza efektywnosé Swietlng catej
oprawy (reflektor zastepuje najczesciej
soczewka, ale znane sg tez rozwigzania bez
soczewek skupiajacych).

Trwatos¢ — jest niepordwnywalnie wyz-
sza od tradycyjnych zrodet Swiatta, takich
jak Zrédta zarowe czy wytadowcze, a nawet
od Swietléwek fluorescencyjnych o prze-
dtuzonej trwatosci, tak popularnych w za-
stosowaniach do stref zagrozonych. Istotng
cecha jest takze brak negatywnego wpty-
wu liczby cykli zataczen na trwatosé pot-
przewodnika oraz regulacja strumienia
Swietlnego, co idealnie sprawdza sie
z systemami sterowania oswietleniem.
Obecna technologia pozwala na uzyskanie
trwatosci na poziomie nawet 200 000 h dla
parametrow L80B10 (T = 25°C).

POmMiAR
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Bezpieczenstwo — Zrédta Swiatta LED
nie generuja promieniowania UV/IR,
a dzieki zwartej, kompaktowej budowie s3
bardzo odporne na réznego rodzaju
wstrzasy i wibracje, co w sposob znaczacy
wptywa na wydtuzenie trwatosSci oraz
zwiekszenie bezpieczenstwa takiego roz-
wigzania w stosunku do opraw z tradycyj-
nymi Zrédtami Swiatta (Swietléwka fluore-
scencyjna procz tuby szklanej zwiera
rowniez elementy zgrzewane, ktére pod
wptywem dtugotrwatych wibracji czesto
ulegaja uszkodzeniu).

Ekologiczne — to nie tylko trend, ale
takze wptyw na nasze zdrowie oraz Srodo-
wisko naturalne. W odréznieniu od np.
tradycyjnych Swietléwek Zzrédta LED nie
zwieraja rteci oraz innych niebezpiecznych
zwiagzkdw, co czyni je bardziej ,,zielonym”
rozwigzaniem.

Nowa propozycja produktowa

Interesujaca propozycja idaca naprze-
ciw wymaganiom nowoczesnego przemy-
stu co do oSwietlenia wykonanego
w technologii LED jest nowa seria opraw
kLL. Obudowa wykonana jest z GRP (polie-
ster wzmacniany wtdéknem szklanym)
z kloszem opalizowanym wyprodukowa-
nym z PC (poliweglan). Oprawy dostepne
s3 w wykonaniu przeciwwybuchowym
zaréwno do strefy 1i 21 jak i do 2 i 22.
Cechg charakterystyczng tego rozwigzania
jest wysoka skutecznosé Swietlna osigga-
jaca 143 |Im/W oraz wysoka trwatosé
przekraczajgca 100 000 h (L70B10) przy
temperaturze otoczenia 25°C. Na uwage
zastuguje takze bardzo szeroki zakres do-
stepnych strumieni Swietlnych, ktérymi
moze dysponowac ta seria opraw, poczaw-
szy od 4520 Im po 5920 Im, a skofhczywszy
na 8810 Im, co daje duza elastycznosc
przy projektowaniu oswietlenia.

Oszczedno$ci w modernizacji
oswietlenia

Wraz z rozwojem nowych technologii
oswietleniowych, a takze jednoczesnym
zuzywaniem sie funkcjonujacych instalacji
niezmiennie aktualny w oswietleniu stref
zagrozonych jest temat modernizacji. Za-
interesowani sa nim pafstwowi i prywatni
uzytkownicy, wykonawcy, konsultanci oraz
producenci sprzetu oSwietleniowego, jako
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potencjalni dostawcy systemoéw oswietle-
niowych.

Powodem tego jest to, ze koszty pono-
szone na eksploatacje oswietlenia (wymia-
na zuzytych badZz uszkodzonych lamp
i opraw, rachunki za energie elektryczna,
naprawy interwencyjne) to najczesciej
bardzo znaczace pozycje w budZetach
jednostek odpowiadajacych za prawidto-
we dziatanie tychze instalacji, dlatego tez
poprawnie zaplanowana i przeprowadzo-
na inwestycja moze by¢ zrédtem powaz-
nych oszczednosci i udogodnieh. Zabiera-
jac sie profesjonalnie do tematu moderni-
zacji odwietlenia, w pierwszej kolejnosci
musimy odpowiedzie¢ sobie na szereg
pytan, takich jak: W jaki spos6b odpowied-
nio oceni¢ potencjalne korzysci z moderni-
zacji? Jakie technologie wykorzystac? Jakie
mamy potencjalne mozliwosci, przeprowa-
dzajac modernizacje?

Rzetelny audyt — pierwszy krok do
sukcesu

Trudno wyobrazi¢ sobie podejscie do
modernizacji bez uprzedniej inwentaryza-
cji obecnej instalacji obejmujacej rodzaj,
stopief zuzycia istniejgcych opraw, rodzaj
i moc zastosowanego Zrodta Swiatta. Dodat-
kowo nie nalezy zapominac o parametrach
Swietlnych i geometrycznych instalacji
oswietleniowej, takich jak aktualny poziom
natezenia odwietlenia (czy jest zgodny
z normg), jego rdwnomiernos¢,
a takze odlegtos¢ i wysokos¢, na jakiej opra-
wy zostaty zamontowane. Istotnym elemen-
tem audytu jest takze konfrontacja teore-
tycznego i rzeczywistego zuzycia energii
elektrycznej instalacji. Najczestszym Zzrodtem
btedu jest zaliczenie zuzytych badz nieuzy-
wanych punktéw Swietlnych na konto
dziatajacych, czy tez ewentualne zmiany
dokonywane przy okazji modernizacji maja-
ce na celu pomniejszenie lub powiekszenie
liczby opraw na instalagji (np. z racji zmiany
profilu produkgji), co finalnie zafatszowuje
wynik koncowy.

Wykorzystanie nowoczesnych
technologii w modernizacji
Kolejnym pytaniem, ktére stawia sobie
inwestor po analizie audytu oswietlenio-
wego, jest technologa, na ktérg warto
postawi¢, modernizujgc oswietlenia,

a krétko — czy LED bedzie wiasciwym wy-
borem? Biorac pod uwage dwie podstawo-
we cechy tychze rozwigzan, odpowiedz
bedzie twierdzaca. Wspominane cechy to:

Efektywnos¢ energetyczna: jedynym
rzetelnym sposobem na obliczenie ener-
gooszczednosci jest porédwnanie, jakim
naktadem mocy elektrycznej osiagniemy
ten sam wynik dla dwéch wariantéw
oswietlenia. Podstawowym parametrem
stuzagcym do takiej oceny jest skutecznosé
Swietlna samej oprawy, czyli jej wydajnosé
w przetwarzaniu energii elektrycznej na
Swiatto. Na wydajnos¢ oprawy wptyw ma
wiele czynnikéw, takich jak: system
optyczny, straty na uktadzie zasilajacym,
wiasciwe zarzadzenie cieptem, ale najwaz-
niejszym elementem jest wydajnos¢ same-
go zrodta Swiatta zastosowanego w urza-
dzeniu. Dzieki niebywale szybkiemu roz-
wojowi oswietlenia pétprzewodnikowego
obecnie dysponujemy diodami potrafigcy-
mi wygenerowaé az 160 Im z kazdego
wata dostarczonej energii, dla poréwnania
tradycyjna Swietléwka linowa dostarcza
(np. 36 W) okoto 90 Im z kazdego wata, co
jest wynikiem prawie o potowe gorszym
w poréwnaniu z LED. Zaktadajac zatem
podobng stratnos¢ opraw (konwencjonal-
nie i LED), sama zamiana technologii,
w ktérej wykonane jest Zrodto Swiatta,
przyczyni sie do oszczednosci na poziomie
zblizonym do 50%.

Trwatos¢ uzytkowa: jest to element, na
ktéry sktada sie wspotczynnik utrzymania
przyjety na etapie projektowania, i plan
konserwacji, gwarantujacy, ze przez zato-
zong liczbe godzin Swiecenia oprawy
wszystkie parametry fotometryczne bedg
zachowane. W przypadku standardowych
lamp fluorescencyjnych zazwyczaj jest to
18000 h, co przy Sredniej, rocznej liczbie
godzin Swiecenia na poziomie 4000 h
oznacza koniecznos¢ grupowej wymiany
Zrédet co 4 lata. Przy zatozeniu, ze szaco-
wana trwatos¢ oprawy do strefy zagrozo-
nej to okoto 15-20 lat, oznacza to cztero-,
a nawet pieciokrotng wymiane grupowa
zrédet w cyklu zycia urzadzenia. Dla po-
rbwnania nowoczesne oprawy diodowe
renomowanych producentéw gwarantuja
trwatos¢ uzytkowa na poziomie nawet
100000 h z deklarowanym zachowaniem
strumienia Swietlnego po tym czasie na
poziomie powyzej 80% wartosci poczatko-
wej i wskaznikiem awaryjnosci na pozio-
mie 10% probki, co oznacza brak koniecz-
nosci grupowej wymiany opraw w catym
cyklu zycia instalacji!

GRUPA WOLFF
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Nasze spotkania na state wpisaty sie w kalendarz imprez branzowych
i z kazdym rokiem odnotowujemy wzrost zainteresowania ze strony gosci
uczestniczacych w kolejnych sympozjach.
Ponizej prezentujemy Parnstwu harmonogram szkolen.

48 Konferencja AUTOMA-TECH
"Efektywnos¢ w Automatyce,
Systemach Pomiarowych oraz Bezpieczen-
stwo i oszczednosc”

Hotel Debowiec, Bielsko-Biata
woj. slaskie

49 Konferencja ENERGY-TECH
"Nowe Rozwigzania w Energetyce

i Elektrotechnice. Efektywnos¢, Oszczed-
nosc, Bezpieczeristwo"

50 Konferencja MAINTENANCE-TECH

.0szczedne i Innowacyjne Hotel Delicjusz,
Rozwigzania w Utrzymaniu Ruchu 26-27 kwietnia 2017 r Steszew
i Diagnostyce oraz Modernizacje woj. wielkopolskie

w Obiektach Przemystowych”

51 Konferencja FOOD-TECH
»0szczednosc i Efektywnosc
w Utrzymaniu Ruchu. Modernizacje Obiek-
téw Przemystowych. Nowe Technologie.
Bezpieczny Produkt”

Hotel Gorski,
taédz,
woj. tédzkie

52 Konferencja WODKAN-TECH
.Efektywne i Oszczedne Wykorzystanie
Urzadzen w Inzynierii Wodno- Sciekowej.
Najnowsze Technologie
i Diagnostyka Urzadzen”

53 Konferencja AUTOMA-TECH

» Automatyzacja Procesow Patac tazienki ll
Produkcyjnych Maszyn 15-20 pazdziernika 2017 r Ciechocinek,
i Urzadzen. Niezawodnos¢, woj. kujawsko-pomorskie

Oszczedne Rozwigzania”

54 Konferencja MAINTENANCE-TECH

,Ciagtosc w Procesach Produkcyjnych, Bezpie-
czenstwo, Oszczedne

Technologie i Redukcja Kosztéw”

Hotel Chata Karczowiska,
Karczowiska,
woj. dolnoslaskie
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