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Szosty Zmyst

Kamery termowizyjne FLIR

WYPERZEDAZ ZIMOWA

Zaoszczedz nawet 18% na wybranych kamerach
termowizyjnych oraz sprzecie firmy FLIR do badan i pomiaréw.

Kamery termowizyjne FLIR E5, E6
i E8 to zaawansowane, a przy tym
wyjatkowo przystepne cenowo,
tatwe w obstudze narzedzia do wy-
szukiwania i rozwigzywania pro-
blemoéw w budynkach, instalacjach
elektrycznych i maszynach. Do-
stepne sg cztery opcje rozdzielczo-
$ci (od 120 x 90 do 320 x 240 pik-
seli w podczerwieni), aby wtasciwie
dopasowac narzedzie do wielkosci
badanego obiektu, odlegtosci od
niego i wymaganych szczegoto-
wych informacji.

Przedstawicielstwo Handlowe Pawet Rutkowski,
ul. Rakowiecka 39A/3, 02-521 Warszawa

tel.: +48(22) 849 71 90, fax. +48(22) 849 70 01,
e-mail: rutkowski@kameryir.com.pl

www.kamerylR.com.pl
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Seco podnosi wydajnosé
obrabki dzigki nowym
oprawkom Power Milling

Seco Tools wprowadza na rynek nowe oprawki Power Milling
zapewniajace maksymalng wydajnos¢ obrobki — sita zacisku
i poziom przenoszonego momentu obrotowego sg konkurencyjne
wobec wartosci typowych dla oprawek hydraulicznych i termo-
kurczliwych. Oprawki Power Milling cechuja sie zwiekszong ela-
stycznoscia zastosowan i optacalnoscia uzytkowania. Umozliwia-
ja one uzytkownikom zmniejszenie stanéw magazynowych.

Oprawki Power Milling zapewniaja 5-mikronowa doktadnos¢ bicia
w przypadku wariantu 3XD. Dzieki zastosowaniu technologii
bezposredniego mocowania jedna oprawka Seco moze mocowaé
chwyty cylindryczne ze zwyktej stali o Srednicy 20 mm i 32 mm
(0,75" i 1,25"), a takze chwyty Weldon o Srednicy 20 mm (0,75").
Po zastosowaniu tulejek redukcyjnych pojedyncza oprawka moze
réwniez mocowac Srednice chwytéw cylindrycznych ze zwyktej
stali Weldon i Whistle Nottch wynoszace od 6 mm do 25 mm (od
0,25" do 1,00"). Oprawki sa przystosowane do narzedzi do frezo-
wania — od obrébki zgrubnej po operacje wykofczeniowe — jak
réwniez narzedzi do wiercenia i gwintowana.

Oprawki Power Milling firmy Seco Tools zapewniaja uzytkowni-
kom przewaga innowacyjng wobec standardowych tulejek zaci-
skowych. Konstrukcja ztozona z nakretki i tozyska igietkowego,
generuje najwyzsza site mocowania przy minimalnych wymogach
w zakresie sity/momentu dokrecania, w poréwnaniu do konstruk-
cji bez tozyska slizgowego.

Opcjonalne sruby blokujace przeptyw chtodziwa umozliwiaja re-
gulacje chtodzenia za pomoca oprawek Power Milling. Oprawki
Seco nie wymagaja ponoszenia dodatkowych kosztéw zakupu
dodatkowego wyposazenia, np. urzadzeh grzewczych czy hydrau-
licznych.

Oprawki Power Milling marki Seco mozna wykorzysta¢ w obra-
biarkach HSK-A, Seco-Capto™, DIN, BT i BT typu stozek-czoto,
a takze ANSI i ANSI typu stozek-czoto. Wszystkie oprawki zawie-
rajg Sciggacz tulejek, Srube blokujaca (z interfejsami DIN, BT
i ANSI) oraz instrukcje obstugi.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat oprawek Power Milling,
nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Seco
lub odwiedzi¢ strone internetowa produktu.

secotools.com

Drukuj przyciaggajace uwage
znaki i zwiekszaj poziom
hezpieczenstwa i wydajnosci

Zwykly znak bezpieczenstwa jest w stanie zapobiega¢ generuja-
cym wysokie koszty wypadkom w pracy pod warunkiem, ze jest
dobrze widoczny. Dzieki kolorowej drukarce etykiet BradyJet J2000
uzytkownicy moga drukowaé na miejscu i umieszczaé w odpo-
wiednich miejscach w zaktadzie wyrazne, kolorowe znaki bezpie-
czehstwa, zawieszki, znaczniki rur, czy etykiety z instrukcjami
systemu lean.

Znaki zgodne z przepisami i dobrze widoczne

Dzieki ponad 16 milionom koloréw nowa drukarka BradyJet J2000
umozliwia drukowanie wtasnych, przyciagajacych uwage znakéw
bezpieczenstwa, zawieszek, znacznikéw rur i etykiet instrukgji
lean. Wszystko to, aby zwiekszyé bezpieczestwo i wydajnosé
W miejscu pracy, a jednoczesnie zachowa¢ zgodnos¢ z obowigzu-
jacymi przepisami w ramach kodéw kolorystycznych. Poniewaz
drukarka dysponuje mozliwoscia druku nawet w rozdzielczosci
4800 dpi, odpowiadajacej jakosci fotograficznej, do wszystkich
znakéw mozna doda¢ wysokiej jakosci rysunki i zdjecia.

Drukuj niezawodne znaki, zawieszki i etykiety

Do drukarki Bradylet 2000 stosuje sie niezawodne materiaty do
znakéw, zawieszek i etykiet do stosowania we wnetrzach, ktére
nie odpadaja i zachowuja czytelnos¢ nawet w przypadku kontak-
tu z cieczami, alkoholem i sztucznym oswietleniem. Sa one nieza-
wodnym narzedziem do ostrzegania pracownikéw o zagrozeniach
lub instruowania ich w zakresie optymalnej konserwacji lub eks-
ploatacji urzadzen.

Prosta w obstudze

Wymiary drukarki Bradylet J2000 to zaledwie 26,4 x 38,9 cm,
dzieki czemu nie zajmuje ona wiele miejsca, jest bardzo praktycz-
na i prosta w obstudze. Rolki z etykietami marki Brady osadzone
sg na sprezynkach, dzieki czemu tatwo je wymieni¢, a operacja
trwa nie wiecej niz 20 sekund, po czym drukarka automatycznie
konfiguruje etykiete, a drukarka jest btyskawicznie gotowa do
pracy. Dzieki predkosci drukowania do 63 mm/s, jezeli zajdzie taka
potrzeba mozna szybko wydrukowaé wieksze, kolorowe etykiety,
np. na prébki.

Dowiedz si¢ wiecej i zapisz na pokaz na zywo na stronie Brady lub napisz do
Brady na adres emea_request@bradycorp.com.

POMIAR..
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Delta Electronics gospodarzem
oficjalnego wydarzenia podczas
Konferencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu 2018 (COP24)

w celu promowania innowacji
technologicznych w zakresie
bezpieczeristwa energetycznego

TAJPEJ, Tajwan, 5 grudnia 2018 — firma Delta Electronics, globalny
dostawca w dziedzinie zarzadzania energig oraz w zakresie roz-
wigzan zarzadzania cieptem, w dniu dzisiejszym byta gospoda-
rzem oficjalnego wydarzenia towarzyszacego szczytowi klimatycz-
nemu w Katowicach (COP24). Celem spotkania byto przedstawie-
nie roli rozproszonych Zrédet energii w kwestii podniesienia bez-
pieczehstwa energetycznego miast. Stanowisko firmy Delta
Electronics w danym temacie zostato poparte m.in. przez organi-
zacje: C40 Cities Climate Leadership Group, U.S. Green Building
Council (USGBC), American Council for an Energy-Efficient Econo-
my (ACEEE) oraz japonski instytut Renewable Energy Institute
(REI). Pani Shan-Shan Guo - Dyrektor Zarzadzajacy Delta Electro-
nics Foundation, podzielita sie doswiadczeniem z realizacji projek-
téw, gdzie Delta Electronics dostarcza tego typu rozwigzania
w celu podniesienia bezpieczefistwa energetycznego. Podczas
spotkania, ponad sto os6b sposréd obecnych politykéw oraz
wptywowych ludzi z catego Swiata wyrazito uznanie oraz podzie-
lito sie cennymi opiniami.

Podczas przemowy do zgromadzonych gosci, pani Shan-Shan Guo
podkreslita, ze ,,Gtéwna korzyscig ptynaca z technologii rozproszo-
nych Zrédet energii nalezy m.in. reakcja na popyt, wyréwnywanie
szczytowych obcigzen oraz obnizanie szczytowego zapotrzebowa-
nia na energie. Potaczenie innowacyjnych rozwiazan firmy Delta
Electronics obejmujacych magazynowanie energii, systemy zarza-
dzania energia w budynkach oraz stacje tadowania pojazdéw
elektrycznych (w tym V2H/V2G) sprawiaja, ze zastosowanie roz-
proszonych Zrédet energii nie tylko podnosi bezpieczefstwo
energetyczne ale przyczynia sie réwniez do redukcji emisji dwu-
tlenku wegla; gdzie celem ustalonym w ostatnim raporcie IPCC
jest osiagniecia zerowej emisji dwutlenku wegla do roku 2055.”

Jako przyktad zastosowania Zzrédet rozproszonej energii, do
ktérego przyczynita sie firma Delta Electronics, jest ekologiczny

kampus szkoty podstawowej Namasia Minchuan w potudnio-
wym Tajwanie. W tej przyjaznej dla Srodowiska placéwce
energia pochodzi z instalacji fotowoltaicznej (PV), gdzie nad-
miar energii jest magazynowany i nastepnie wykorzystywany
na potrzeby wyréwnywania szczytowego zapotrzebowania
energii. Zintegrowany system zarzadzania energia dostarczony
przez firme Delta Electronics, pozwalana na ptynne reagowanie
na zapotrzebowanie energii w godzinach szczytu optymalizujac
w ten sposéb korzysci ptynace z wytwarzanej zielonej energii.
Jest to szczegdlnie wazne w obliczu naturalnych klesk zywio-
towych, ktére powoduja przerwy w dostawach pradu. Dzieki
zastosowaniu magazynu energii, kampus pomimo braku zasi-
lania z sieci jest w stanie funkcjonowac i stuzy¢ jako schronienie
dla lokalnej spotecznosci. Od czasu wybudowania, w kampusie
schronienie znalazto 5000 os6b. Ekologiczny kampus Namasia
i jego systemy wykorzystujace Zrodta wytwarzania rozproszonej
energii beda przedstawiane w dniach 3-7 grudnia podczas
konferencji COP24 na stoisku z wystawa firmy Delta Electro-
nics.

Osiagniecie wyzej wspomnianego celu zerowej emisji dwutlenku
wegla wymaga bliskiej wspdtpracy wielu podmiotéw. Z tej okazji,
firma Delta Electronics przygotowujac program swojego wydarze-
nia na konferencji COP24 zaprosita Swiatowej klasy instytucje do
podzielenia sie swoimi pogladami w zakresie transformacji ener-
getycznej.

www.deltaww.com

| Miniaturyzacja par excellence

Nowy, bardzo kompaktowy enkoder IEH3-4096 L z Line Driver

Na targach w Norymberdze SPS/IPC Drives 2018 FAULHABER
prezentuje nowy enkoder I[EH3-4096 L z Line Driver, stanowiacy
kontynuacje istniejacego portfela enkoderéw zintegrowanych,
przekraczajac tym samym kolejne bariery miniaturyzacji.

Istniejace produkty — I[EH2-4096 z 2 kanatami oraz IEH3-4096
z dodatkowym kanatem indeksujacym - réwniez sg niezwykle

POMIAR..
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kompaktowe. Wbudowane w miniaturowe silniki DC serii SR
z komutacja z metali szlachetnych, wydtuzaja silnik o zaledwie
1,4mm. Niezmieniona przestrzen instalacyjna IEH3-4096 L oferu-
je teraz dodatkowa funkgje: Line Driver z transmisjg odporng na
zaktocenia. Przy dtuzszych przewodach lub w obecnosci zaktocen
elektromegnetycznych w aplikacji, naped liniowy pozwala na
uzyskanie niezawodnej transmisji danych enkodera.

Przy zaledwie 1,4mm przestrzeni instalacyjnej IEH3-4096 dostar-
cza sygnaty kwadraturowy A i B oraz kanatu indeksacji, w postaci
komplementarnych sygnatéw fali kwadratowej. Rozdzielczo5¢ do
0,022 stopnia, funkcjonalnos¢ Line Driver oraz kompaktowosé
sprawiaja, iz urzadzenie staje sie nowym liderem w swojej klasie.

IEH3-4096 L moze pracowaé z miniaturowymi silnikami DC serii
SR o Srednicy od 15 do 17mm oraz z miniaturowymi silnikami
serii CXR o Srednicy od 13 do 17mm:. Jest rowniez kompatybilny
z poprzednimi modelami, IEH2-4096 i |EH3-4096, w zakresie
przestrzeni instalacyjnej.

Firma FAULHABER specjalizuje sie w konstrukgji, produkgji i wdra-
Zaniu wysoce precyzyjnych matych oraz zminiaturyzowanych
systemow napedowych, serwokomponentéw i elektroniki steru-
jacej o mocy wyjsciowej do 200 W. Oprécz silnikow bezszczotko-
wych, miniaturowych silnikbw DC oraz silnikdw krokowych,
w sktad porteflu produktéw wchodza takze enkodery, przektadnie
oraz elektronika napedowa. Ponadto FAULHABER oferuje rowniez
kompleksowe rozwigzania miedzy innymi dla technologii medycz-
nej, automatéw do montazu powierzchniowego, optyki precyzyj-
nej, telekomunikacji, przemystu lotniczego i kosmicznego oraz
robotyki. FAULHABER zatrudnia ponad 1 900 pracownikéw na
catym Swiecie.

Enkoder IEH3L

www.faulhaber.com

Nowy gatunek frezow walcowo-
czotowych firmy Seco zwigksza
trwatos¢ narzedzi do
wymagajacych materiatow

Nowy gatunek frezéw walcowo-czotowych firmy Seco zwieksza
trwatos¢ narzedzi do wymagajacych materiatéow

Nowe frezy walcowo-czotowe Jabro®-Solid2 JS750 firmy Seco
zwiekszaja trwatos¢ narzedzia o 25-40% w poréwnaniu z po-
przednimi technologiami stosowanymi w narzedziach. Bedace
odpowiednikami narzedzi z wiodacej serii, JS500, nowe frezy
JS7541)S755 zapewniajg optacalnos¢ i wydajnos¢ zaprojektowa-
na specjalnie do obrdbki trudnych materiatéw typowych dla
sektora lotniczego, takich jak ISO M (stal nierdzewna) i S (zarood-
porne superstopy i tytan).

Wszechstronnos¢ geometrii nalezacych do nowej serii frezéw
JS7541JS755 przyczynia sie do optymalizacji zaréwno tradycyjne-
go frezowania bocznego, obrébki zgrubnej oraz rowkowania, jak
i zaawansowanej obrébki zgrubnej i frezowania dynamicznego.
Gtadka powierzchnia natarcia frezéw i mocna konstrukcja promie-
nia zapewniajg wydajne odprowadzanie wi6réw i réwnoczesne
zachowanie rzeczywistego promienia. Zwiekszona przednia zbiez-
nos¢ narzedzia w kierunku chwytu zwieksza predkos¢ i niezawod-
nos¢ podczas interpolacji i zagtebiania po kacie w procesie obréb-
ki skrawaniem.

Szeroki asortyment wersji frezdw JS754 i JS755 zapewnia najwiek-
szg wydajnos¢ frezowania. Nowa seria frezéw walcowo-czotowych
umozliwia warsztatom dopasowanie odpowiedniego narzedzia
do zastosowania zaréwno dzieki dostepnym r6znym dtugosciom,
wielkosciom redukgji Srednicy szyjki i promieniom narozy, jak
i dzieki r6znym rozdzielaczcom wi6réw oraz opcjom bezposred-
niego chtodzenia.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat frezéw walcowo-czoto-
wych Jabro®-Solid2JS750, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem firmy Seco lub odwiedzi¢ nasza strone poswie-
cong frezom walcowo-czotowym Jabro®-Solid2 JS750.

www.secotools.com

POMIAR..
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Emerson z tytutem Solidnego
Pracodawcy Roku

Firma Emerson zostata doceniona w Polsce za zaangazowanie
w ciagty rozwdj, orientacje na pracownikéw oraz Sciste przestrze-
ganie prawa pracy i tym samym po raz drugi otrzymata nagrode
Solidnego Pracodawcy Roku.

Emerson po raz kolejny zdobyt tytut Solidnego Pracodawcy. Firma
Emerson otrzymata te nagrode w roku w ktérym obchodzony jest
Jubileusz 25-lecia dziatalnosci firmy na polskim rynku. Nagroda ta
jest specjalnym uznaniem dla koncernu i stanowi idealne uzupet-
nienie dla uczczenia tych uroczystosci.

»,Doswiadczony i dynamiczny zespét to priorytet dla firmy Emer-
son. To na ich bazie opieramy rozwéj naszej firmy” ttumaczy
Krzysztof Hauk, Dyrektor Operacyjny toédzkiego Zaktadu Produk-
cyjnego koncernu Emerson. ,Jestesmy firma stabilng i solidna,
przestrzegajaca prawa pracy oraz pamietajaca o potrzebach ludzi,
ktérych zatrudniamy. Ciagte doskonalenie, wspétpraca i innowa-
cyjnosé, to wartosci, dzieki ktorym jesteSmy liderem w swojej
branzy. To sytuacja typu win-win, w ktérej wygrywaja wszyscy,
zaréwno pracownicy jak i nasi klienci” dodaje.

tdédzka fabryka produkujaca szeroki asortyment zaworéw elektro-
magnetycznych, uktadéw przygotowania powietrza oraz zawory i
sitowniki pneumatyczne to najwiekszy oddziat koncernu Emerson
w tej czesci Europy w ktérym wytwarzane sg niezawodne kompo-
nenty automatyki przemystowej marki ASCO™. Zaktad produkcyj-
ny zatrudnia obecnie ponad 500 oséb i planuje kontynuowac
wzrost zatrudnienia w niedalekiej przysztosci. Znajduje sie w nim
rowniez nowoczesne centrum dystrybucyjne pozwalajace na
skrdcenie czasu realizacji zaméwien dla klientéw z krajéw Europy
Srodkowo-Wschodniej.

Firma Emerson ma ambitne plany rozwoju zaréwno w Polsce jak
i w regionie. Koncern nadal planuje zwieksza¢ sprzedaz oraz za-
trudnienie, rozwijac istniejgce centrum dystrybucyjne, inwestowac
w nowoczesny park maszynowy, a takze nadal zatrudniaé najlep-
szych specjalistow z branzy.

Emerson Automation Solutions

Interroll i Conveyroll -
modernizacja systemu
dystrybucyjnego firmy Andrea

Sant’Antonino, Szwajcaria; Mexico City, Meksyk. 25 wrzesnia 2018.
Andrea, jedna z czotowych w Meksyku marek na rynku sprzedazy
katalogowej obuwia, znacznie skrécita czasy dostaw i poprawita
funkcjonowanie wewnetrznych proceséw, zwiekszajac precyzje
i jakos¢ wysytek. Wszystko to dzieki wspédtpracy z firmami Interroll
i Conveyroll, ktére umozliwity jej podjecie wtasciwych krokéw
w projekcie modernizacji.

Andrea, czotowa marka na rynku sprzedazy katalogowej obuwia
w Meksyku, starata sie usprawni¢ dziatanie swojego magazynu
oraz skréci¢ terminy dostaw zaréwno zakupéw dokonywanych za
posrednictwem jej strony internetowej, jak tez przesytek wysyta-
nych do réznych miast w catym kraju.

Aby sprosta¢ temu wyzwaniu, firmy Interroll i Conveyroll praco-
waty nad zaprojektowaniem rozwigzania logistycznego, ktére
pozwolitoby Andrei nie tylko efektywniej realizowaé wysytke, ale
tez doktadnie sprawdzac kazda paczke dla upewnienia sie, ze
zaréwno produkt, jak i adres docelowy sg poprawne.

"Po zapoznaniu sie z wymogami klienta postawilismy sobie za
zadanie zaprojektowanie rozwigzania, ktére mogtoby by¢ zaadap-
towane do obecnie zainstalowanego systemu. Celem moderniza-
cji byto skrécenie czasu dostawy i zwiekszenie precyzji wysytek.
Pochtaniato to dotad zbyt duZo czasu i wysitku biorac pod uwage,
jak wazne jest dla firmy dostarczanie przesytek tak szybko, jak
tylko jest to mozliwe i przy minimalnych btedach "- skomentowat
Alfonso L6pez z Conveyroll.

Opracowanie i wdrozenie projektu zajeto okoto 18 miesiecy (od
wstepnej koncepcji do oddania do eksploatacji). "Pracowalismy z
zespotem Conveyroll nad zaprojektowaniem takiego rozwigzania,
ktére pozwolitoby Andrei poprawi¢ wskazniki biznesowe i znacznie
skréci¢ czas dostawy.” powiedziat Stephen Cwiak, odpowiedzialny
za projekt w firmie Interroll.

Ostateczna konfiguracja systemu i catos¢ projektu dla Andrei
obejmuje trzy pétautomatyczne przenosniki indukcyjne do tado-
wania towaréw do sortownika poprzecznego. Petla sortujaca o
catkowitej przepustowosci 6000 jednostek na godzine stanowi
"serce" systemu przenoszacego towary przez przenosnik sortow-
nika poprzecznego do jednego ze 100 zsypdw znajdujacych sie
wokét petli. Sterowanie na poziomie maszyny zapewnia ptynne
kontrolowanie systemu, ktéry wykorzystuje tunel skanowania do
identyfikacji towaréw za pomoca naniesionych na nie kodéw
kreskowych. Informacje z kodéw kreskowych sg wykorzystywane
do komunikacji z Systemem Zarzadzania Magazynem w celu do-
starczenia towaréw do wtasciwego miejsca przeznaczenia.

Kontakt: Interroll (Schweiz) AG
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Firma Emerson zwigksza
funkcjonalnos¢ zaworow
proporcjonalnych, dzieki
interfejsowi do komunikacji
cyfrowej na potrzeby integracji
Z rozwigzaniami zgodnymi

z koncepcja Przemystu 4.0
oraz lloT

Interfejs I0-Link® w zaworach proporcjonalnych ASCO Numatics™
Sentronic Plus oraz Sentronic LP zwieksza niezawodnos¢ i jedno-
czesnie skraca czas konserwacji

QIO0-Link e

W dniu dzisiejszym firma Emerson ogtosita wprowadzenie do
swojej oferty zawory proporcjonalne do regulacji cisnienia marki
ASCO Numatics Sentronic Plus (seria 614) oraz Sentronic LP (seria
617) wyposazone w interfejs 10-Link®. Zawory proporcjonalne
Sentronic wyposazone w interfejs 10-Link® maja na celu zapew-
nienie naszym klientom ekonomiczne i niezawodne sterowanie
oraz tatwa diagnostyke. Interfejs 10-Link zawarty w tych urzadze-
niach, wspiera przyszta implementacje aplikacji zgodnych z kon-
cepcja Przemystu 4.0 oraz Przemystowego Internetu Rzeczy (lloT),
ktére przyczynia sie do wiekszej niezawodnosci, dyspozycyjnosci
i rentownosci zaktadu.

Nasze wszechstronne zawory Sentronic Plus oraz Sentronic LP
umozliwiaja optymalizacje procesu bez wzgledu na wymagania
aplikacyjne. Sterowane cyfrowo zawory regulacyjne Sentronic Plus
pozwalaja na precyzyjna regulacje cisnienia, natezenie przeptywu,
sity, predkosci, a takze potoZzenia liniowego i katowego. Zawory
umozliwiajg regulacje ciSnienia do 12 bar (174 psi) i spetniaja
wymagania odnosnie kompatybilnosci elektromagnetycznej we-
dtug Dyrektywy Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (EMC)
2014/30/UE. Zawory Sentronic LP o niskiej mocy (LP od ang. Low
Power) to bardzo wydajna opcja dedykowana do zastosowan
wymagajacych regulacji cidnienia, o niskich wymaganiach w za-
kresie ograniczonej przestrzeni montazowej, tatwej obstudze
i modutowej konstrukcji oraz o zaawansowanych funkcjach
oprogramowania. Charakterystyczne dla tych zaworéw, niskie
zuzycie mocy elektrycznej na poziomie ponizej 4 W utatwia zasto-
sowanie ich w warunkach ograniczonej mocy zasilania.

Komunikacja 10-Link jest coraz czesciej wykorzystywana w auto-
matyce przemystowej, gdzie stanowi ekonomiczny interfejs do
komunikacji cyfrowej z czujnikami, napedami i sterownikami, re-
alizowana przy pomocy kabli potgczeniowych M12 I/0. Aby ogra-
niczy¢ czas i ztozonos¢ czynnosci obstugowych, modut 10-Link
pozwala na samoczynng identyfikacje i konfiguracje zaworéw
Sentronic w przypadku wymiany elementu, eliminujac przy tym
koniecznos¢ ponownej konfiguracji przy pomocy komputera. Za-
wory Sentronic marki ASCO Numatics wyposazone w technologie
[O-Link stanowig unikalne rozwigzanie umozliwiajace zmiane
parametréw urzadzenia bezposrednio z poziomu sterownika PLC
w trakcie trwania procesu bez koniecznosci wykorzystania opro-
gramowania do gromadzenia danych.

»Firma Emerson jest czotowym innowatorem stymulujacym rozwéj
technologii lloT oraz strategii utatwiajacych cyfrowa transformacje
operacji realizowanych przez naszych klientéw, w szerokim spek-
trum branz oraz gatezi przemystu”, powiedziat Harald Steinle,
Engineering Manager ds. projektowania zaworéw proporcjonal-
nych w Emerson Automation Solutions. ,Dodanie interfejsu ko-
munikacji 10-Link do zaworéw Sentronic Plus oraz Sentronic LP
stwarza wele znaczacych korzysci dla uzytkownikéw. Rozwigzanie
to nie tylko utatwia sterowanie i obstuge urzadzen, ale réwniez
przygotowuje je do przysztej integracji z aplikacjami lloT, umozli-
wiajac poprawe niezawodnosci i dyspozycyjnosci zaktadu”.

Majac na celu zwigkszenie elastycznosci oferty, nowy interfejs
[O-Link jest kompatybilny z catym asortymentem zaworéw Sen-
tronic LP serii 617 oraz Sentronic Plus serii 614 dostepnych w roz-
miarach DN3 i DN6. Oferowane przez firme Emerson zawory
proporcjonalne umozliwiaja optymalizacje proceséw w takich
zastosowaniach jak maszyny do napetniania wykorzystywane
w przemysle spozywczym i kosmetycznym, maszyny do linii
montazowych, podajniki oraz ramiona robotéw itp.

W celu uzyskania dodatkowych informacji zachecamy do zapo-
znania sie ze specyfikacjag zaworéw proporcjonalnych ASCO Nu-
matics Sentronic Plus serii 614 oraz Sentronic LP serii 617.

www.emerson.com

UMILL 750: Jednoczesna
5-0siowa obrobka na najwyzszym
poziomie

Logiczna konsekwencja udanego wprowadzenia na rynek modeli
Umill 1800 i Umill 1500 firmy EMCO jest rozszerzenie jej portfolio
o nowy model Umill 750 o rozmiarze w osi X rownym 750 mm. To
pionowe centrum do réwnoczesnej obrébki 5-osiowej dzieki matym
gabarytom i matej przestrzeni instalacyjnej doskonale nadaje sie
rowniez do obrébki wiekszych detali. Wykonane z europejskich
komponentow, gwarantuje najwiekszg precyzje i najlepsza jakos¢
wykonczenia powierzchni.

HALLEIN - TAXACH.

Firma EMCO, bazujac na doswiadczeniu w obrébce materiatow
w swoich wtoskich oddziatach, opracowata serie centréw obrébczych
UMILL Kolejnym modelem uzupetniajacym t3 serie jest pionowe
centrum obrébcze UMILL 750, realizujgce precyzyjng 5-osiowa ob-
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Pionowe centrum obrdbcze do réwnoczesnej obrobki 5-osiowej

robke w trakcie jednej operacji; zapewnia to najnowoczesniejsza
technologia sterowania i inteligentne rozwigzania konstrukcyjne.
A wszystko to przy bardzo korzystnym wspétczynniku parametrow
do ceny.

Strukture maszyny wykonano z optymalnie dobranego potaczenia
zeliwa i spawane;j stali, zapewniajac maksymalna stabilnos¢ i syme-
trie termiczna. 45-milimetrowe prowadnice rolkowe w osiach X i Y
oraz bezposredni naped silnika w osi Z pozwolity na uzyskanie za-
kresu ruchu 750 mm w osi X, 610 mm w osi Y i 500 mm w osi Z, co
umozliwia obrébke detali o maksymalnych rozmiarach 530 x 530 x
417 mm. Kolejna zaleta jest duza sztywnos¢ konstrukji, zapewnia-
jaca duza precyzje i znakomite wykonczenie powierzchni. Wszystkie
osie maja wiasny, bezposredni system pomiarowy zapewniajacy
doskonate wyniki obrébki. Dzieki przedniemu suportowi dostarcza-
nemu standardowo ze stotem, detale o masie do 400 kg moga by¢
obrabiane bez pogorszenia jakosci.

W podstawowej konfiguracji, UMILL 750 zawiera wrzeciono o mak-
symalnej predkosci obrotowej 15,000 rpm, chtodzone woda.

Pomimo duzego zakresu ruchu, maszyna cechuje sie matogabarytowa
i ergonomiczna konstrukcja. Skomplikowane operacje obrébki moga
by¢ realizowane tatwo i efektywnie dzieki magazynkowi mieszczace-
mu 40 narzedzi. Co wiecej, uzytkownik ma mozliwos¢ dostosowania
magazynka dla 60 narzedzi oraz o innych pojemnosciach.

Dla zastosowanego tu wrzeciona dostepne sa magazynki zgodne z
HSK-A63. Duze drzwiczki maszyny utatwiaja jej zatadunek. Po prawej
stronie obudowy mozna opcjonalnie zastosowa¢ drzwiczki automa-
tyczne do integracji inteligentnych systeméw automatyki. Maszyna
moze by¢ opcjonalnie wyposazona w ptytkowy lub zgrzebtowy
przenosnik wiéréw lub system sptukiwania, zapewniajacy ich efek-
tywne usuwanie. tatwy dostep do poszczegblnych obszaréw maszy-
ny pozwala sprawnie prowadzi¢ prace serwisowe w sposéb przyjazny
dla uzytkownika.

UMILL 750 jest opcjonalnie dostepny z najnowsza technologia ste-
rowania firmy Siemens (840D sl) lub Heidenhain (TNC640). Elemen-
ty sterujace sa ergonomicznie rozmieszczone na panelu, ktéry jest
pochylony do przodu pod katem i wyposazony w funkcje obrotu.
Takie rozwigzanie zapewnia optymalne warunki pracy dla operatora.

Cyfrowy asystent do sterowania maszynami i kontroli proceséw
emcoNNECT oznacza tacznos¢ i obstuge sieci pracujacych w Srodo-
wisku produkcyjnym. Jest to cyfrowy asystent procesowy do petnej

integracji uzytkownika i aplikacji systemowych w Swiecie sterowania
maszynami i procesami. Kazdy etap operacyjny skupia sie na uzyt-
kowniku i jego wymogach; zapewnia to bardziej optymalne plano-
wanie procedur przy niezawodnej pracy maszyny we wszystkich
trybach. Podstawa sprzetowa dla emcoNNECT jest 22-calowy panel
sterowania z ekranem dotykowym i komputer przemystowy. Dzieki
tatwej i szybkiej aktualizacji i konfiguracji, emcoNNECT jest dosko-
nale przygotowany do przysztych wyzwan. Zakres dostepnych apli-
kacji jest stale rozszerzany. Na przyktad, w chwili obecnej mozna
pobraé opcjonalnie nasza aplikacje Shopfloor Data do zbierania da-
nych maszyny i operacyjnych. Zapewnia ona kompleksowy monito-
ring wszystkich maszyn oraz organizacje proceséw w obszarze pro-
dukcji. Nowy model charakteryzuje sie niezaleznoscia maszyny
i produkcji. Moze by¢ obstugiwany z urzadzef mobilnych, takich jak
smartfon lub tablet.

Aby skroci¢ przestoje produkcyjne, obecnie opracowujemy aplikacje
do konserwacji profilaktycznej — Guardian. Z przyjemnoscia zapre-
zentujemy jej pierwsza wersje na naszym stoisku na targach AMB.

emcoNNECT jest standardowym wyposazeniem wszystkich maszyn
ze sterowaniem Siemens 840D sl. Po zakohczeniu trwajacych prac
projektowych dla HEIDENHAIN 640 i FANUC 31i, emcoNNECT bedzie
dostepny na wszystkich platformach sterowania.

Zaangazowanie EMCO w program "Made in the heart of Europe"
oczywiscie odnosi sie rowniez do UMILL 750. Maszyny sa projekto-
wane i produkowane w Europie Srodkowej we wspétpracy z produ-
centami europejskimi, ktérzy spetniaja najwyzsze wymogi w zakresie
jakosci, produktywnosci i wydajnosci.

UMILL 750 jest idealnym pionowym centrum do jednoczesnej 5-osio-
wej obrébki skomplikowanych detali w matych lub duzych iloSciach,
spetniajacym wysokie wymogi dotyczace precyzji i wykonczenia
powierzchni. Maszyna nadaje sie zwtaszcza do produkcji narzedzi
i form, do produkgji kontraktowej, motoryzacji, ogélnej produkgji
mechanicznej oraz dla zaawansowanych instytucji szkoleniowych.

Dane techniczne:
Zakresy ruchu i tolerancje

Zakres w osi X [mm] 750

Zakres w osi Y [mm] 610

Zakres w osi Z [mm] 500

Zakres obrotu w osi B 100°

Zakres toczenia w osi C n x 360°
Predkos¢ ruchu w osi X/Y/Z [m/min] 50

Stot

Dtugosc x szerokoS¢ [mm] 750 x 600
Maks. masa obrabianego detalu [kg] 400
Wrzeciono gtéwne (wrzeciono silnika)

Szybkos¢ [rpm] 50 - 15000
Moc [kW] 20

Moment obrotowy [Nm] 100
Magazynek narzedzi

Liczba slotéw narzedziowych 40 (60)
Czas zmiany narzedzia (narzedzie-narzedzie) [sek.]* 54
Maks. $rednica narzedzia [mm] 80
Maks. dtugos¢ narzedzia [mm] 250
Maks. masa narzedzia [kg] 8

* Zgodnie z VDI 2852
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Maszyny, przed ktorymi stawia sie wySrubowane
wymagania w zakresie doktadnosci potrzebuja
najlepszych “zmystow” do sprostania temu
zadaniu. Laserowy czujnik pomiarowy LM150
zapewnia wysoka precyzje oraz najwyzszg jakos¢
wykonania

Czujniki fotoelektryczne to bardzo popularna gama pro-
duktéw stosowanych w automatyce przemystowej. Dtugo
mozna by byto wyliczaé¢ jak wiele réznych produktéw tego
typu mozna znalezé na rynku i do jakich zastosowan s3 one
idealne. Jedng z grup sa czujniki pomiarowe, ktére czesto
wyposazone sg w wigzki laserowe klasy 1 lub 2, czyli w zasa-
dzie bezpieczne dla cztowieka.

W przypadku aplikacji wymagajacych wysokiej precyzji
czujniki laserowe s3 w stanie zaoferowac rozdzielczosci rzedu
mikrometréw. Oczywiscie osiagniecie takiej doktadnosci od-
bywa sie kosztem zasiegu, ktéry w przypadku tej gamy pro-
duktéw liczonych jest w dziesigtkach, niekiedy w setkach
milimetréow. Seria LM150 nalezy do tej klasy urzadzen. Oferu-
je zasieg detekcji od 50 do 150 mm przy rozdzielczosci na
poziomie 4 mikrometréw. Jednym z najistotniejszych parame-
tréw czujnika jest minimalny dryft temperaturowy wynoszacy
tylko +/-0.008 mm/°C. W aplikacjach wymagajacych wysokiej
precyzji zmiany temperatury sa czynnikiem, ktéry mocno za-
burza odczyty pomiarowe. LM150 jest doskonatym rozwigza-
niem dla takich sytuacji. Ponadto dzieki triangulacyjnej tech-
nice pomiaru LM150 posiada odpornos¢ na zmiane koloru

Precyzyjna detekcja pozwala na kontrole jakosci produktow

Laserowy czujnik
pomiarowy LM150

obiektu. Doskonale radzi sobie rowniez z btyszczacymi po-
wierzchniami obiektow.

Seria LM150 zostata wyposazona w wytrzymatg, wykona-
na w stopniu ochrony IP67 obudowe ze stali nierdzewnej. Jej
niewielkie rozmiary wynoszgce 35,8x23,5x48,5 mm pozwala-
ja na implementacje urzadzenia w niewielkich przestrzeniach
montazowych. Obudowe czujnika wyposazono jedynie w pod-
stawowe diody LED stanu. Caty proces programowania reali-
zowany jest przez zewnetrzny programator RSD1, ktéry za
pomoca ztgcza M12 mozna podtaczy¢ do czujnika laserowego

POmMIiAR
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Programator RSD1

na state uzupetniajac go tym samym nie tylko o element pro-
gramujacy, ale rowniez o wyswietlacz biezacej wartosci po-
miarowej.ModutRSD1 wyposazony zostat w pamie¢ 6 konfi-
guracji, ktére mozna przestaé do podtaczonego do niego
czujnika. Po zakofczeniu tej operacji modut mozna odtaczyc.
Czujnik LM150 bedzie z powodzeniem dziatat samodzielnie.

Czujnik LM150 z powodzeniem wykrywa nawet drobne zmiany odlegfosci

Dzieki zastosowaniu rozdzielnej koncepcji czujnika i wy-
Swietlacza/programatora zwieksza sie spektrum dostepnych
aplikacji. Z powodzeniem mozna dopasowac sie do réznych
warunkdw panujacych na maszynach produkcyjnych. Ponadto
wysoka wytrzymatos¢é obok precyzyjnego pomiaru pozwala na
zastosowanie serii LM150 w trudnych warunkach panujacych
w licznych aplikacjach przemystowych.

Your Global Automation Partner

Laserowy czujnik pomiarowy
LM150 wyposazono w diody
LED stanu
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NOWOCZESNA METODA POMIARU
WIBRACJI BEZSTYKOWY CZUJNIK
DRGAN - WIBROMETR LASEROWY

Potrzeby wielu aplikacji moga by¢ zaspokojone tylko poprzez
wykorzystanie najdoskonalszej metody pomiaru drgah — Dop-
plerowskiej Wibrometrii Laserowej. Dopplerowskie Wibrometry
Laserowe to urzadzenia, ktére sa w stanie mierzy¢ drgania
w pasmie czestotliwosci od 0 Hz (sktadowe;j statej) do 1,2 GHz
przy bardzo liniowej odpowiedzi fazowej i ekstremalnie wyso-
kiej doktadnosci dochodzacej nawet do 2 pm, co réwne jest
okoto jednej setnej srednicy atomu.

Bezkontaktowe odwzorowywanie drganh obiektéw w czasie ich
pracy jest gtéwnym zadaniem skanujacych wibrometréw lase-
rowych. Teraz, takze zachowanie wirujacych obiektéw takich
jak, wiatraki wykorzystywane w wentylacji, turbiny czy opony
samochodowe moze zosta¢ w petni opisane w warunkach ob-
ciazenia, przy wirowaniu do 24 000 obr/min.

Derotator ma za zadanie pomiar drgan oraz czestotliwosci re-
zonansowych powodowanych sztywnoscia materiatu przy
wysokiej predkosci obrotowej. Wyniki pomiaréw moga by¢
wziete pod uwage w procesie weryfikacji poprawnosci modelu
wykonanego metoda elementéw skohczonych. Za pomoca
derotatora optycznego analiza rzedéw oraz pomiary wibracji
staja sie mozliwe do wykonania w prosty sposéb, bez koniecz-
nosci uzycia systeméw telemetrycznych. Zaawansowany sys-
tem elektroniczny derotatora $ledzi ruch wirujacego obiektu,
pozwalajac na ustabilizowanie na nim wiazki lasera. Zsynchro-
nizowanie predkosci derotatora oraz wirujacego obiektu umoz-
liwia pomiar w taki sam sposéb, w jaki odbywa sie to w przy-
padku obiektu pozostajacego w bezruchu.

Derotator optyczny PSV-A-440 moze by¢ dostarczany jako
element wibrometru skanujacego PSV-500 lub jako osobny
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system sktadajacy sie z jednostki wirujacej wraz z urzadze-
niem kodujacym, jednostki sterujacej, regulowanej bazy,
wibrometru skanujacego PSV-500 oraz jednopunktowego
lasera referencyjnego. Dotaczane oprogramowanie pozwala
na prostg konfiguracje derotatora dla dynamicznych testéw
rozruchowych lub testéw statycznych.

Wtiasciwosci:

e maksymalna predkos¢ obrotowa obiektu:
24 000 obr/min,

e maksymalna zmiana predkosci obrotowej:
700 obr/min/s,

e kat skanowania +4°,

e odlegtos¢ pomiarowa:
okoto 7 x srednica badanego obiektu,

e Rozsynchroniozwanie faz przy wirujacym
obiekcie (praca master/slave):
0 6000 obr/min: £0.2 °
o 12000 obr/min: +0.2 °
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FLIR otrzymuje nagrode
,Red Dot: Best of the Best” 2018
za serie FLIR T500

Linia profesjonalnych kamer termowizyjnych FLIR zdobyta
najwazniejszg nagrode w Swiecie designu - Red Dot.

WILSONVILLE, Oregon - 19 kwietnia 2018 r. -
Spoétka FLIR Systems, Inc. (NASDAQ: FLIR) oglosita
dzis, ze seria FLIR T500 zdobyta tytut ,Red Dot: Best
of the Best” (najlepszy z najlepszych) za rok 2018.
Nagroda ,Red Dot: Best of the Best” jest
przyznawana za rewolucyjny desigh produktu jako
gléwna nagroda dla najlepszych urzadzen w swojej
kategorii. To juz drugi produkt FLIR, ktory w ciggu
dwoch lat zdobyt te nagrode. Tym samym

seria T500 dotacza do serii FLIR Exx jako
znakomite profesjonalne narzedzie docenione

za doskonate wzornictwo

Seria FLIR T500 to przemysSlana ergonomia zamknieta
w wysokiej jakosci kamerze termowizyjnej o wzmocnionej kon-
strukcji. Lekkie wnetrze wykonane z magnezu i uktad optyczny

obracany w zakresie 180° pozwalaja na wiele godzin komforto-
wej pracy, a ekran dotykowy Dragontrail® ze szkta bezodprysko-
wego gwarantuje doskonatg jakos¢ obrazu w nawet najbardziej
wymagajacych miejscach pracy.

Oprécz doskonatej ergonomii, z mysla o specjalistach seria
T500 oferuje réwniez szereg zaawansowanych funkgji. Laserowe
automatyczne ustawianie ostrosci umozliwia szybkie i doktadne
odczyty, natomiast dzieki technologii FLIR Vision Processing™,
ktéra taczy rozdzielczos¢ obrazu termowizyjnego (IR), funkcje
MSX® oraz rozdzielczos¢ UltraMax® mozliwe jest tworzenie
szczegbtowych obrazéw termowizyjnych o super rozdzielczosci"
prosze zamieni¢ na "..jest tworzenie multispektralnych obrazéw
o super rozdzielczosci i szczegbtowosci..

Aby uzyskaé wiecej informacji lub zaméwi¢ demonstracje
urzadzenia, odwied? strone:

http://www.kameryir.com.pl/kamera-termowizyjna-FLIR-T500

reddot award
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W dniu 7 grudnia 2018 roku
Wydawnictwo Wag-tech razem

Z goscmi, ktorzy uczestniczyli

w szkoleniu Maintenanace-Tech
odwiedzito zaktad produkcyjny
SITECH Sp. z 0.0. w Polkowicach.
Dyrektor zaktadu Pan Adam
Holewa zgodzit sie udzielic nam

wywiadu.

Prosze przyblizyé naszym Czytelnikom przebieg
Panskiej kariery zawodowej.

Moja kariera zawodowa od poczqtku zwigzana jest z branzq
automotive. Juz w trakcie studiéw podjqgtem prace w firmie
General Motors, z ktérq zwigzany bytem az 7 lat. To tam
zdobytem swoje pierwsze doswiadczenie m. in. w obszarze
ttoczni, ktére konsekwentnie wykorzystywatem w dalszej
karierze zawodowej. W 2005 r. podjqtem prace w SITECH Sp.
z 0.0. na stanowisku Kierownik obszaru ttocznia i to wtasnie
z tg firmq zwiqzany jestem juz blisko 14 lat. Po kilku latach
objatem stanowisko Kierownik planowania, a nastepnie
swojq kariere zawodowq na tym stanowisku kontynuowatem
w SITECH GmbH w Niemczech. SITECH GmbH to réwniez
spétka nalezqgca do koncernu Volkswagen, gdzie w pézniej-
szym czasie objgtem stanowisko Dyrektora zaktadu.
W 2015 r. wracajqc do Polski objatem stanowisko Dyrektora
zaktadu, Dyrektora zarzqdzajgcego ds. technicznych
w SITECH Sp. z o.0., ktére piastuje do dzisiaj.

Jak powszechnie wiadomo firma SITECH nalezy do
grupy Volkswagen. Jak ksztaltowat sie rozwoéj firmy
na terenie Polski?

SITECH Sp. z o.o. posiada w Polsce trzy fabryki oraz dwa
Biura Badawczo- Rozwojowe, a swojq dziatalnos¢ rozpocze-
ta w 1998 r. Gtéwna siedziba spotki od poczqgtku powstania
miesci sie w Polkowicach i w ubiegtym roku obchodzita swo-
je 20-lecie. Poczgtkowo firma miescita sie na jednej hali.
W zwigzku z dynamicznym rozwojem spétki, w 2003 r. firma
zostata rozbudowana o kolejne 3 hale produkcyjne. Konse-
kwencjg rozwoju oraz znaczqcym wzrostem ilosci projektow
byto otwarcie w 2013 r. kolejnego zaktadu produkcyjnego
SITECH Sp. z o.0. w Gtogowie. Réwniez w 2013 r. zostato
utworzone Biuro Badawczo- Rozwojowe we Wroctawiu.
W zwigzku z otwarciem zaktadu VW Crafter, SITECH urucho-
mit kolejng fabryke we Wrzesni, ktéra produkuje kompletne
siedziska dla nowego Craftera w systemie Just in Sequence
— dostarczamy produkty w wyznaczonym czasie i w odpo-

wiedniej kolejnosci bezposrednio na linie produkcyjng. SI-
TECH Sp. z 0.0. przez 20 lat istnienia na polskim rynku bardzo
sie rozwineta i w perspektywie kolejnych lat, planujemy na-
stepne inwestycje.

Branza motoryzacyjna jest bardzo specyficzng
dziedzing, gdzie na pierwszym miejscu stawia sie
zdecydowanie jako$¢é oferowanego produktu. Prosze
nam przyblizy¢, jakie certyfikaty jakosci Paistwo
posiadajg?

W codziennym zarzqdzaniu spétkq wspiera nas Zintegrowa-
ny System Zarzqdzania Jakoscig. Opiera sie on o nastepujqce
certyfikaty: ISO 9001 [IQ NET], ISO 9001, IAFT 16949.

Do jakich marek samochodowych trafiajg produkty
oferowane przez SITECH?

Naszymi klientami sq spétki nalezgce do koncernu Volkswa-
gen. Produkty trafiajq do wybranych modeli samochodéw
takich marek jak: Volkswagen, Audi, Volkswagen Samochody
Uzytkowe, Skoda, Seat oraz Porsche.

Jak wyglada kwestia automatyzacji produkciji, zarza-
dzanego przez Pana zakiadu? Z rozwiagzan jakich
oferentéw Pan korzysta?

SITECH cechuje sie nowatorskim podejsciem do produkcji
oraz innowacyjnosciq opartq na rozwigzaniach przemystu
4.0.Swiadczy o tym fakt, iz spétka zdecydowata sie na wdro-
Zenie pierwszego w Polsce robota wspdtpracujqcego z czto-
wiekiem na linii montazu nowoczesnych siedzisk samocho-
dowych o nazwie ROMAN®. Ten supernowoczesny robot
pracuje bez wygrodzenia bezpieczenstwa i pomaga jedno-
czesnie operatorowi wykonywac bardzo skomplikowane
operacje.Na miare czwartej rewolucji przemystowej byto
wykorzystanie samojezdnego robota transportowego MO-
BOT®AGV EcoRunner, ktéry w 2015 r. zostat nagrodzony
tytutem Produkt Roku w konkursie organizowanym przez
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magazyn Napedy i Sterowanie. Stuzy on automatyzacji pro-
cesu i dzieki niemu SITECH Zaktad Wrzesnia odchodzi od
transportu recznego wykonywanego przez pracownikéw.
Ostatnim efektem prac rozwojowych firmy SITECH jest nowy
projekt ,,Beschlag”.Nic to pewni Panstwu nie mowi, zatem
wyjasniam - to mechanizm regulacji kgta pochylenia oparcia,
inaczej méwigc pochylenia i odchylenia siedziska. Nowa linia
montazowa sktada sie z 10 w petni zautomatyzowanych
stacji i zostata wyposazona w spawarki laserowe z najnowszq
technologig kontroli i oceny wtopienia spoin w trakcie spa-
wania, co sprawia, ze jest jedng z najnowszych technologii
w dziedzinie spawania laserem. W obszarze ttoczni w SITECH
pojawity sie trzy nowe roboty, ktére tworzq linie do automa-
tycznego pakowania detali z jednej z pras. Pobieranie detali
realizowane jest przy pomocy chwytaka podcisnieniowego
oraz uzyciu zintegrowanego systemu wizyjnego oraz uktadu
pomiaru predkosci tasmy. System ten pozwala na ptynne
pobranie detali w ,,locie” z jednoczesnym okresleniem orien-
tacji pobieranego detalu. W SITECH rozwijamy technologie
przysztosci. Oferujemy naszym pracownikom szkolenia wir-
tualne wykorzystujqc przy tym cyberokulary Microsoft Holo-
Lens. Pozwalajg one wyswietli¢ dowolne tresci w formie ho-
lograméw, czyli tréjwymiarowych obrazéw widocznych na
wyciggniecie reki. To tylko niektére przyktady rozwiqzan
stosowanych w naszej firmie, jednakze w zwiqzku z rozwojem
przemystu, caty czas udoskonalamy nasze linie produkcyjne.

Jak ksztattuje sie struktura zatrudnienia w Panskiej
firmie?

Firma SITECH Sp. z o.0. zatrudnia blisko 2000 0séb, z czego
okoto 16 % stanowiq pracownicy administracji, a 84% pra-
cownicy produkcyjni i okotoprodukcyjni. Mimo iz SITECH
nalezy do branzy motoryzacyjnej, to 22 % zatogi stanowiq

kobiety. Najwiekszy udziat kobiet wystepuje w zaktadzie
w Glogowie i stanowiq one 36% zatogi tej lokalizacji. Srednia
wieku w naszych zaktadach wynosi 37 lat i zwieksza sie
z roku na rok. Jesli chodzi o podziat naszej struktury zatrud-
niania wedtug miejsca zamieszkania pracownikéw, to az 87%
zatogi mieszka w woj. dolnoslaskim. Co wiecej, 60% zatrud-
nionych w spétce mieszka w odlegtosci nie wiekszej niz 20
km od miejsca pracy. Sprawia to, ze nalezymy do kluczowych
pracodawcéw w spotecznosci, w ktérej zyjemy.

Jaka jest wizja rozwoju spétki w perspektywie nastep-
nych lat?

Na najblizsze lata wytyczyliSmy sobie liczne, ambitne cele
biznesowe. W dalszym ciqggu chcemy by¢ wiodgcym produ-
centem stelazy siedzisk samochodowych w koncernie Volks-
wagen, co wiqze sie z pozyskiwaniem nowych projektéw.
Projekty, ktére juz realizujemy bedziemy rozwijac aby zapew-
ni¢ naszym pracownikom stabilne miejsca pracy. W planach
jest rozbudowa zaktadu w Gtogowie oraz rozwéj obszaru
testow.

Na koniec pytanie w kwestiach pozazawodowych.
Mianowicie, jakie Pan ma hobby, jak lubi Pan spedzaé¢
czas poza godzinami pracy?

W zwiqzku z tym, iz od lat zajmuje rézne stanowiska w bran-
zy automotive, moim hobby jest motoryzacja. W szczegdlno-
Sci interesuje mnie ta starsza motoryzacja, tzw. oldtimery,
czyli samochody ubiegtych lat i dziesiecioleci. Dodatkowo
jestem fanem nowinek technologicznych, a wolnych chwilach
czesto podrézuje w rézne zakqtki swiata.

Dziekujemy bardzo.
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B \Wojciech Szkolnikowski

LBX w energii odnawialnej cz. 2

W nawigzaniu do czesci 1

W drugiej czesci artykutu, ktorego czed¢ pierwsza ukazata sie
w magazynie Pomiar 6/18 wydanym w grudniu ubiegtego roku,
przedstawione zostana elementy programowania urzadzen Sla-
ve (w czesci 1 omowiono elementy Master) oraz tworzenie za
pomoca oprogramowania LBX tzw. ekrandéw uzytkownika stano-
wigcych aktywne obrazy synoptyczne systeméw. Artykut oparty
zostat (za przyzwoleniem autoréw) o umieszczony w czasopismie
»Cieptownicwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja”, artykut pt. ,,Zasto-
sowanie oprogramowania LBX do monitoringu i sterowania
rozproszonych systeméw grzewczych”, autorstwa dr hab. inz.
Pawta Obstawskiego i dr inz. Tomasza Bakonia z Katedry Pod-
staw Inzynierii Wydziatu Inzynierii Produkcji SGGW w Warszawie
(system TESSe2b Project powstat w ramach grantu naukowego
680555).

Konfiguracja klienta w sterowniku PLC

W omawianym stanowisku naukowo-badawczym wykorzy-
stany zostat sterownik PLC S7-1500 firmy Siemens. Konfiguracja
klienta jest bardzo prosta, wymaga jedynie zdefiniowania blocz-
ku ,,MB_SERVER”, z biblioteki programu TIA Portal, wpisanie
statego adresu IP karty sieciowej serwera oraz portu, ktory uzyty
zostat do komunikacji (rys. 1a). W celu udostepnienia pamieci
przez serwer Modbus w sterowniku PLC nalezy zadeklarowa¢ bit
w pamieci sterownika bedacy poczatkiem obszaru pamieci udo-
stepnionej przez serwer Modbus do zapisu i odczytu zmiennych.
Oznacza to, ze zmienna adresowana w programie LBX jako
40001 wedtug standardu Modbus lub 0 wedtug protokotowe]
adresacji zmiennych bedzie zaczynata sie wtasnie od tego bitu.
W analizowanym przypadku dostepny obszar pamieci sterowni-
ka PLC, z ktérego w programie LBX mozna odczytywac i zapisy-
wac wartosci zaczyna sie od setnego bitu i zerowego bajtu. Jak
widac na rys. 1b, w analizowanym przypadku pierwsza, druga jak
i trzecia zmienna, ktérych wartosci sa odczytywane sa 32 bitowe.

.a_'). ;;=m

W momencie kiedy, sterownik PLC wigczony w tryb pracy
»RUN” oraz komputer petnigcy funkcje serwera sg wpiete do
sieci Ethernet, nastepuje komunikacja miedzy urzadzeniami
i mozliwy jest monitoring pracy systemu oraz rozpoczyna sie
akwizycja danych pomiarowych.

Monitoring pracy hybrydowego systemu zasilania
bazujacego na wspétpracy stonecznej instalacji grzewczej
i sprezarkowej pompy ciepta

W ramach prowadzonych prac badawczych w Szkole Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie oprogramowanie LBX
zostato zastosowane do sterowania i monitoringu trzech instalacji
badawczych: stanowiska aktynometrycznego, instalacji bazujacej
na sprezarkowej pompie ciepta pracujacej w uktadzie powietrze -
woda oraz hybrydowego systemu bazujacego na wspétpracy sto-
necznej instalacji grzewczej ze sprezarkowa pompa ciepta pracu-
jaca w uktadzie solanka - woda. Ze wzgledu na duza liczbe zmien-
nych w kazdym z systeméw, do kazdego z nich zastosowano od-
dzielny serwer. Monitoring kazdej z instalacji prowadzony jest 24h/
dobe. W celu zdalnego dostepu do kazdej z instalacji uzytkownik
zewnetrzny w swojej wersji oprogramowania musi miec skonfigu-
rowany dostep tzw. kliencki do wszystkich trzech serwerdw.

Oprogramowanie LBX umozliwia nie tylko monitoring pra-
cy systemu, ale réwniez dostep do danych archiwalnych
(rys.2a). Dysponujac dobowymi wartosciami natezenia promie-
niowania stonecznego, temperaturami w kluczowych weztach
instalacji oraz przeptywami medium roboczego, mozliwa jest
analiza pod katem energetycznym tak osigganych wydajnosci
poszczegblnych segmentdw jak i catego systemu. Dane s3 ar-
chiwizowane z czasem prébkowania ustawionym przez uzyt-
kownika. W analizowanym przypadku ustawiono okres préb-
kowania wynoszacy 1 sekunde. Odczyt zmiennych archiwal-
nych z dowolnego okresu moze by¢ realizowany w postaci

Rys. 1. a) Modbus serwer w sterowniku PLC; b) numeracja obszaru pamieci w sterowniku PLC
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Rys. 2 a) odczyt zmiennych z bazy danych; b) zmienne procesowe

wykresu lub w postaci danych liczbowych, ktére moga byé
eksportowane np. do pliku CSV.

Na rysunku 2b przedstawiono przyktadowy wykres przebiegu
natezenia promieniowania stonecznego padajacego na instalacje
kolektoréw ptaskich i prézniowych, przebiegi temperatur oraz
wartosci przeptywow objetosciowych medium roboczego w po-
szczegblnych weztach instalacji stonecznej tychze kolektoréw. Dla
kazdej grupy zmiennych oprogramowanie dodaje indywidualng
wyskalowang 05 rzednych. Dodatkowo najezdzajac kursorem na
dany przebieg mozna odczytaé wartos¢ liczbowa zmiennej
w funkcji czasu. Z przedstawionych na rysunkach przebiegéw
natezenia promieniowania stonecznego wynika, ze tego dnia
panowaty zmienne warunki atmosferyczne. Pomimo jednak tego
faktu temperatura wody w zasobniku buforowym stanowigcym
obcigzenie cieplne dla instalacji kolektorow ptaskich osiagneta
wartos¢ 61,1°C, natomiast temperatura wody w zasobniku bufo-
rowym stanowigcym obciazenie cieplne dla instalacji kolektoréw
prézniowych osiagneta wartos¢ nizsza wynoszaca 59°C. Z przed-
stawionych przebiegdéw przeptywdéw wody w instalacji kolektoréw
ptaskich i prézniowych wynika, ze pomimo podobnego, wysokie-
go poziomu temperatur w zasobnikach buforowych w segmencie
kolektoréw ptaskich i prézniowych pod koniec dnia stonecznego
(okoto godziny 16:00) segment kolektoréw prézniowych jak i
ptaskich zostat zataczony przez regulator réznicowy, dostarczajac
zakumulowang energie do zasobnika buforowego.

Ekrany synoptyczne

Program LBX umozliwia tworzenie dynamicznych obrazéw
synoptycznych wizualizujacych automaty-zowany proces. Obra-
zy te zwane ekranami uzytkownika tworzy uzytkownik wykorzy-
stujac elementy graficzne, zmienne rzeczywiste, zmienne uzyt-
kownika tj. takie ktére uzytkownik sam definiuje np., zmienne
binarne umozliwiajace wtaczanie i wytaczanie urzadzen, zmienne
bedace funkcjami matematycznymi jakim poddane zostaja
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Rys. 3 Schemat synoptyczny stacji bazujqcej na kolektorach stonecznych

zmienne pomiarowe, itp. Na rys.3 przedstawiono schemat syn-
optyczny hybrydowego systemu bazujacego na wspétpracy sto-
necznej instalacji grzewczej ze sprezarkowa pompa ciepta pra-
cujaca w uktadzie solanka - woda

Na rys. 4 przedstawiono schemat synoptyczny instalacji ba-
zujacej na sprezarkowej pompie ciepta pracujacej w uktadzie
powietrze - woda.

Rys. 4 Schemat synoptyczny stacji bazujqcej na sprezarkowej pompie ciepta

Podsumowanie i wnioski

Opracowanie przez firme LAB-EL oprogramowanie LBX, te-
stowane w instalacjach naukowo-badawczych znajdujacych sie
na terenie Wydziatu Inzynierii Produkcji Szkoty Gtéwnej Gospo-
darstwa Wiejskiego w Warszawie odpowiada obecnym wyma-
ganiom rynku. Gtéwna zaletg oprogramowania jest mozliwos¢
monitoringu wielu instalacji za pomoca jednej aplikacji zainsta-
lowanej na komputerze klasy PC. Jedynym ograniczeniem s3
wytacznie mozliwosci sprzetowe komputera. Oprogramowanie
umozliwia monitoring systeméw rozproszonych z wykorzysta-
niem sieci Ethernet. Warunkiem koniecznym jest, aby sterownik
posiadat mozliwos¢ obstugi protokotu komunikacyjnego Modbus
TCP oraz staty adres IP. Uzytkownik kohcowy logujac sie do ser-
wera ma mozliwos¢ dostepu do wszystkich systeméw rozproszo-
nych podtaczonych do serwera oraz dostep do danych archiwal-
nych. Opracowane przez firme LAB-EL w ramach wspétpracy
z Wydziatem Inzynierii Produkcji Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie oprogramowanie LBX spetnia obecnie,
wysokie wymagania rynku techniki grzewczej i stanowi dosko-
nate narzedzie do monitoringu rozproszonych systeméw ener-
getycznych.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna Sp. J.
ul. Herbaciana 9, 05-816 Reguty

tel.: 227536130

fax: 227536135

e-mail: Info@label.pl

www.label.pl
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Rejestrator danych CX22B-W
Z oprogramowaniem umozliwiajagcym
monitoring stanu konstrukcii.

* Firma HBM prezentuje rejestrator danych wraz
z oprogramowaniem do akwizycji danych (DAQ), dostarczajacym
szeroki wachlarz funkcji zwigzanych z monitoringiem konstrukc;ji.
¢ System umozliwia rownolegle pomiary przy uzyciu pojedynczego

rejestratora danych.

¢ Aplikacja na urzadzenia mobilne ,HBM Push” umozliwia
otrzymywanie automatycznych powiadomien o istotnych
zdarzeniach zaistniatych nha monitorowanym obiekcie.

HBM Test and Measurement (HBM)
dostarcza system akwizycji danych Quan-
tumX i oprogramowanie Catman jako
kompleksowy pakiet monitorowania sta-
nu konstrukcji dla akwizycji danych na
mostach, tunelach, turbinach wiatrowych
i innych budynkach oraz infrastrukturze.
Pakiet cechuje sie funkcjami umozliwiaja-
cymi uzycie pojedynczego rejestratora
danych do zbierania réznych pomiaréw
przy jednoczesnym zwiekszeniu elastycz-
nosci systemu.

W tym rejestratorze danych mozliwe
jest rownolegte prowadzenie do 15 r6z-
nych zadan pomiarowych i w petni auto-
nomiczny zapis z czestotliwoscig prébko-
wania do 5 milionéw prébek/s. Oprogra-
mowanie Catman umozliwia indywidualne
ustawienie liczby kanatéw i czestotliwosci
prébkowania dla kazdego pomiaru i po-
zwala na oddzielne sterowanie warunka-
mi startu i stopu. Dzieki temu tatwo zaim-
plementowaé skomplikowane zagadnienia
takie jak monitoring wielu toréw lub pa-

s6w jezdni na moscie. Poza tym, uzytkow-
nicy maja teraz do dyspozycji wieksza
elastycznos¢ w zbieraniu danych w bar-
dziej ukierunkowany i skuteczny sposéb.

Zintegrowany serwer FTP zapewnia
wygodny transfer danych

Dodatkowo oprogramowanie Catman
generuje oddzielny plik dla kazdego za-
gadnienia pomiarowego, ktéry moze by¢
przechowywany lokalnie i automatycznie
wpisywany do serwera FTP. Oprogramo-
wanie dostarcza szeroki zakres funkgji dla
dalszej analizy takiej jak: kalkulacje na
zarejestrowanym sygnale, analiza czesto-
tliwosciowa i inteligentna redukcja da-
nych.

Aplikacja HBM Push zapewnia, ze juz
nigdy nie przeoczysz ponownie
waznego zdarzenia

HBM Push jest integralng czescia pa-
kietu do monitorowania stanu konstrukgji.

Niezbedne do monitorowania stanu konstrukcji: rejestrator danych QuantumX CX22B-W i oprogramowanie Catman
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BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACZKOWSKI

WYLACINY ul. Krauthofera 16, 60-203 Poznan
E PRZEDSTAWICIEL tel./fax: 61 662 56 &6
FIRMY HEM NA tel. kom. 501 607 400
HBM rerenie poLsk info@hbm.com.pl
HOTIINGER BALDWIN MESSTECHNIK GmbH www.hbm.com.pl

TENSOMETRY OPOROWE | OPTYCINE

PRZETWORNIKI WAGI (0,3 - 470 000 KG)

TENSOMETRYCINE, ZBIORNIKOWE MODULY WAZACE
PRZETWORNIKI SItY, MOMENTU OBROTOWEGO, DROGI | CISNIENIA

WIMACNIACZE POMIAROWE O CZESTOTLIWOSCI PROBKOWANIA
NAWET DO 2 000 000 Hz

OPROGRAMOWANIE DO ZASTOSOWAN LABORATORYJNYCH,
PRZEMYSLOWYCH | POMIAROW DYNAMICINYCH

POLSKA POLUDNIOWO-
FOLSKA WSCHODNIA IACHODNIA jgum rﬁmnc NA

Michat Wychowanski Bartosz Musial
tel. 512 637 647 3 iel 508 561 u?
wychowanski@hbm.com.pl sial@hbm. :i_ -zT' m.
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Aplikacja powiadamia uzytkownika
o szczegblnych zdarzeniach zaistniatych
na monitorowanym obiekcie — poprzez
wystanie wiadomosci ,,push” do smartfo-

— I reklama

nu uzytkownika, niezaleznie od tego,
gdzie on sie znajduje. Oprogramowanie
Catman pozwala uzytkownikowi na zdefi-
niowanie tych zdarzen. Wiadomos¢ Push

ID moze by¢ réwniez udostepniona w celu
powiadomienia innych oséb o zdarzeniu.
Bezpieczehstwo jest gwarantowane:
wszystkie wiadomosci sa szyfrowane
podczas transmisji. Ta aplikacja jest bez-
ptatna.

Oprogramowanie Catman w innych
zastosowaniach

Te i inne funkcje oprogramowania
Catman 5.0 sa dobrze dopasowane do
potrzeb monitoringu stanu konstrukgji, jak
réwniez do mobilnych testow drogowych,
pomiaréw dtugoterminowych w stanowi-
skach testowych i do analizy wytrzymato-
Sciowej oraz prac rozwojowych.

Aplikacje HBM Push mozna pobraé
bezptatnie ze strony:

https://play.google.com/store/apps/
details?id=com.hbm.push

ul. Krauthofera 16

60-203 Poznan

tel./fax" 61 662 56 66

tel. Kom. 501 607 400 M
info@hbm.com.pl H B

www.hbm.com.pl

STRONY WWW

stworzymy strone internetowa bedaca wizytéwka Paristwa firmy

zapewnimy bezpieczna obstuge poczty elektronicznej

HOSTING

udostepnimy Paristwa strone www w internecie z naszego serwera

EACZA DO INTERNETU

zapewnimy Paristwu dostep do sieci internetowej

APLIKACIE INTERNETOWE

wirtualne sklepy, prezentacje, bazy danych, katalogi produktéw

AUDYTY BEZPIECZENSTWA

sprawdzimy Paristwa system informatyczny pod wzgledem bezpieczeristwa

Rok zatozenia 1989

E T o P .
Al. Jerozolimskie 200 lo
02 -
tel:

- tolerancja

Polski producent oferuje najwyzszej jakosci:

REZYSTORY PRECYZYJNE

do montazu przewlekanego THT

- dowolne rezystancje od 0,3 Q do 10 MQ
- tolerancja od 0,01%

- stabilno$¢ temperaturowa od 3 ppm/K
- stabilno$¢ dtugoczasowa < 0,02% /rok

do montazu powierzchniowego SMT
- obudowy SMD 0603; 0805 ;1206
- zakres rezystancji*

( *rezystancje wg szeregu E-24, E-96)

10 Q do 1MQ
0,1% do 1%

biuro@elpod.com.pl
tel. 124102550-51 fax 124102552
30-716 Krakow ul.Przewé6z 34

www.elpod.com.pl
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Na funkcjonowanie kopalni sktadaja sie procesy i dzia-
tania ktérych efektem jest wydobycie, przerébka i sprzedaz
kopaliny. Kazdy z tych proceséw mozemy przedstawi¢ za
pomoca cyfr. llos¢ wydobycia jest jak wierzchotek gory lo-
dowej, efektem pracy wielu ludzi ktéry widaé¢ w kohAcowym
rozrachunku. Na pytanie co sie kryje pod ,,woda” odpowia-
daja wskazniki efektywnosci. Do kazdego stanowiska pracy
mozna przyporzadkowac jeden lub kilka wskaznikéw efek-
tywnosci ktére dadza nam informacje w jaki sposéb praca
na danym stanowisku przyczynia sie do kohcowego wyni-
ku, jaka jest jej wartos¢. Dzieki temu ze mozemy zmierzyé
efekty pracy mozemy okresli¢ stan obecny to jak funkcjonuje
przedsiebiorstwo. Po co to robic? Jaki ma sens obserwowanie
parametréw pracy? Idea kazdego przedsiebiorstwa jest roz-
woj czyli ciagta zmiana, a jedna z podstawowych zasad brzmi
»Mamy wptyw na to co jesteSmy w stanie zmierzyé”. Dzieki
obserwacji wskaznikéw efektywnosci mozemy :

e  zidentyfikowac stan obecny,

e zobaczy¢ mozliwosci zmiany (usprawnienia),

e monitorowac reakcje na wprowadzone zmiany

e poréwnywac (benchmark wewnetrzny i zewnetrzny)

e motywowac pracownikéw

e analizowa¢ (okresla¢ stabe mocne strony)

e oceniac¢ efektywnosé

Wskazniki efektywnosci sa tez informacja zwrotng kté-
rej oczekujemy jako pracownicy wykonujac swoja prace.
Bardzo czesto, w zyciu codziennym, mozemy sie spotkaé
z sytuacja jak wykorzystujemy wskazniki efektywnosci np.:
dla poréwnania swojej skutecznosci. Pytanie kto z was sza-
nowni czytelnicy obserwuje spalanie samochodu w drodze
z domu do pracy i szuka sposobu aby nastepnym razem je
zmniejszyé, albo prezentowanie na forum czasu przejazdu
jaki sie uzyskato pomiedzy bramkami autostrady A4. Takich
i wielu innych sytuacji w ktérych wykorzystujemy wskazniki
jest wiele a to moze nas tylko utwierdza¢ w przekonaniu ze
sa dla nas wazne. Jak zatem wyznacza¢ wskazniki w srodo-

Kluczowe wskazniki
efektywnosci KPI

wisku pracy. M. Armstrong spec od zarzadzania zasobami
ludzkimi podaje kilka zasad ktérymi mozna sie kierowac :
1. mierniki powinny dotyczy¢ wynikéw a nie wysitkdw.
2. wyniki powinny znajdowac sie pod kontrola osoby
zajmujacej dane stanowisko pracy.
3. mierniki powinny by¢ obiektywne i obserwowalne.
4. Dane wymagane do pomiaru musza by¢ dostepne.

Samo wyznaczenie wskaznikéw jest krokiem do diagno-
zy i lepszego zrozumienia dziatalnosci kopalni. Wspétczesna
technika daje mam wiele mozliwosci pomiaréw roznych
proceséw, dla przyktadu mozna podaé systemy monitorin-
gu GPS sprzetu ciezkiego jak tadowarki czy wozidta. Wielo-
krotnie spotkatem sie z sytuacja ze éw system przyczynit
sie do spadku kradziezy paliwa, niestety tylko i wytacznie.
Biorac pod uwage koszty zakupu takiej ustugi mozna po-
stawi¢ pytanie postugujac sie wskaznikiem, jaki jest ROI (re-
turn of investment) tego przedsiewziecia. System dostarcza
wielu wskaznikéw a jednak nie jest w petni wykorzystany
, dlaczego tak sie dzieje? Ot6z wskazniki efektywnosci to
jeszcze nie KPI tym zdaniem moge wywota¢ fale sprzeciwu
wielu os6b znajacych temat. Poniewaz KPI (ang. KPI — Key
Performance Indicators), to kluczowe wskazniki efektywno-
Sci z definicji Wikipedia zarzadzania KPI to miary realizacji
celu. Stwierdzenie miary realizacji celu jest tu kluczowe po-
niewaz wskaznik staje sie KPI wtedy kiedy jest powigzany
z celem. Cele z kolei powinny by¢ zwigzane ze strategia
przedsiebiorstwa . Cele strategiczne kaskadowane sa na niz-
sze szczeble od zarzady do szeregowego pracownika. Ideg
jest aby wszystkie cele byty skoncentrowane w jednym kie-
runki, aby sie nie wykluczaty co czasem sie zdarza. Odpowie-
dzig na pytanie jakie sa kluczowe wskazniki efektywnosci
kopalni sa to te wskazniki ktére sa zgodne z jej celami.
Okreslenie KPI wigze sie z wieloma dziataniami kadry kie-
rowniczej miedzy innymi z komunikacja i koncentracja nad
realizacja celéw.
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Przyktad: Plan produkcji na miesiac lipiec - produkcja 120
tys. ton, w poprzednich miesigcach realizacja planu konczy-
ta sie roznie raz byt zrealizowany a czesciej brakowato kilku
tysiecy do realizacji planu. Koncowy (miesieczny) wynik za-
lezny jest od kilku czynnikéw. Podstawowym elementem jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci urobku na czas, to zadanie
nalezy do sztygara oraz podlegtych jemu kierowcéw i opera-
toréw transportu technologicznego.

W miesigcu lipcu cel (plan ) zostat zakomunikowany pra-
cownikom odpowiedzialnym za transport technologiczny. Zo-
stata wyznaczony KPI (ilos¢ kurséw) ,wprowadzona zostata
transparentna wizualizacja KPI. Foto nr 1.

Plan produkcji na miesiac Sierpief —produkcja 125 tys. ton
Foto nr 2.

Zmiane spowodowana wyznaczeniem KPI wida¢ na fot. 1i
foto 2, jest to klarowny przyktad tego jak samo wyznaczenie
i wprowadzenie KPI generuje zmiany.

Przyktadowe KPl stosowane w kopalniach.

Dziat utrzymania ruchu

e Dostepnos¢ maszyn

e Czas postojéw zwigzanych z dziataniami UR
e (Czas reakcji na awarie

+ Sredni czas pomiedzy awariami

e Liczba awarii

e Czas napraw i remontéw

e Koszt utrzymania

e Koszt dziatah UR na tone produktu

Produkcja /Przerébka

e Wskaznik OEE —wykorzystania czasu pracy maszyny
e Wydajnos¢ na godzine/minute

e Czas pracy na biegu jatowym

e Zuzycie paliwa/energochtonnos¢

e Droga przebyta przez tadowarke na zmiane

e llos¢ produkcji na zmiane

Sprzedaz/Obstuga klienta

Czas zatadunku

Czas przebywania klienta na terenie zaktadu

llos¢ zatadowanych samochodéw/wagonéw na zmia-
ne

Liczba nowych klientéw w okresie czasu

Wartos¢ sprzedazy na klienta

[los¢ ton na klienta

Koszt dziatah marketingowych na tone produktu

Wydobycie

BHP

Czas zatadunku

Czas cyklu transportu technologicznego
Czas kiprowania

Czas przejazdu/ Srednia predkosé

[los¢ urobku uzyskanego z otworu strzatowego
Liczba niewypatow

Jakos¢ urobku-ilosé bryt nad wymiarowych
Zawartos¢ zanieczyszczen urobku

Sktad chemiczny

llos¢ wywierconych otwordéw

Czas tankowania

[los¢ niewypatow

Zuzycie jednostkowe MW

Czestotliwos¢ wypadkow
llos¢ wypadkéw
llos¢ zdarzen niebezpiecznych

Finansowe

ROI

Zysk netto

Zysk z tony produktu
Rentownosé

Udziat w rynku
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Wspotczesne tendencje
w pompach krzywkowych

Minety bezpowrotnie czasy, gdy czas mato
kosztowat. Teraz chcemy wszystko robi¢
efektywniej, a to w pierwszej kolejnosci oznacza
- szybciej. Najczesciej spotykang pompa
wyporowa w niemal kazdym zaktadzie
spozywczym jest pompa krzywkowa.

Jej zastosowanie to delikatne pompowanie cieczy
o Sredniej i wysokiej lepkosci, takze z ciatami
statymi, bez naruszenia struktury medium.

Jedna z najwazniejszych zalet tej pompy jest fakt, Zze jest ona
wykonana catkowicie ze stali kwasoodpornej i nie ma zadnych
wycierajacych sie plastikowych czy gumowych statoréw, wirni-
kéw, topatek, itp. Dodatkowo moze by¢é myta wspétczesnymi
Srodkami myjacymi.

Nacisk konsumentéw i uwarunkowania prawne wymagaja
skutecznego mycia, a ekonomia nakazuje robic to szybko. Sto-
sowana jest wiec agresywna chemia, a pompy krzywkowe sie jej
nie boja.

Konstrukcja pompy umozliwia mycie jej w uktadach CIP (clean
in place —tj. bez zdejmowania z rurociagu).

Do pomp tego typu dostepne sg najrdzniejsze akcesoria,
dzieki czemu moga by¢ stosowane praktycznie niemal we
wszystkich aplikacjach, np.:

- ptaszcz grzewczy na korpusie i pokrywie — umozliwia pompo-
wanie cieczy zastygajacych (np. czekolady),

- zawor cisnieniowy — pozwala na zabezpieczenie pompy przed
niespodziewanym wzrostem cisnienia (np. przy omytkowym
zamknieciu zaworu na linii ttocznej),

- pionowe utozenie portéw tj. gora/d6t zamiast lewo/prawo —
dzieki temu pompa jest samodrenowalna i po myciu jest rze-
czywiscie pusta (czesto stosowana opcja w instalacjach wyma-
gajacych najwyzszego poziomu higieny),

- uszczelnienia mechaniczne — r6zne wykonania materiatowe
(np. wspaniaty weglik krzemu) z mozliwoscig przeptukiwania
— pozwalajg skutecznie pompowac ciecze krystalizujace (np.
ptynny cukier),

- szeroki — prostokatny wlot — do cieczy bardzo lepkich, gdy
pompa umiejscowiona jest tuz pod zbiornikiem, a ciecz samo-
istnie nie naptynetaby do standardowego otworu (np. mieso
mielone),

- roézne ksztatty wirnikéw w zaleznosci od warunkéw pracy
i pompowanej cieczy (np. tri-lobe, bi-lobe, bi-wing, quattro-
-lobe i inne).

To, co w skrdcie wymienitem powyzej dostepne jest u réznych
producentéw pomp krzywkowych. Na catym Swiecie nie ma ich
setek, bo to nadal pompa trudna w konstrukgji i produkcji. Wy-
magana jest bardzo precyzyjna obrdbka i montaz. | tak jak we
wszystkim w branzy pompowej — najwazniejsze jest wieloletnie
doswiadczenie producenta. Doswiadczenie zarbwno w kwestii
produkgji, jak i znajomosci aplikacji czyli zastosowan pompy.
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POMPY HIGIENICZNE

POMPY BECZKOWE

spozywcze
FLUSSMANN

POMPY KRZYWKOWE FDP

korpus cieczy: AlSI 316L
uszczelnienie mechaniczne: SiC / grafit / EPDM
rozne opcje i wykonania specjalne

model wydajnos¢ przytacza

litry/obrot ~ DIN / TriClamp
TR 0,20 .............. i
ey 0’25 .............. IR
T 0,40 .............. I
DR 0,43 .............. IR
T |,02 .............. I
e s |,25 ............. SRTen

......................................................

utozenie pionowe lub poziome - rézne uszczelnienia - rézne
krzywki - mozliwy ptaszcz grzewczy - rézne przytacza

POMPY HIGIENICZNE DWUSRUBOWE

P
’ ‘ POMPY i
C | SYSTEMY
ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa

tel.: +48 - 22 -549 79 40
pompy@pompy.pl - www.pompy.pl

przemystowe i spozywcze

POMPY BECZKOWE | KONTENEROWE

PRZEPLYWOMIERZE
POMPY ZBIORNIKOWE
AKCESORIA

PN
’ ‘ POMPY i
C | SYSTEMY
ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa

tel.: +48 - 22 - 549 79 40
pompy@pompy.pl - www.pompy.pl
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Od wielu lat gtéwnym zastrzezeniem do pomp krzywkowych
byt fakt, ze wymagaja dwoch uszczelnien mechanicznych, a nie
jednego, jak to ma miejsce przy np. pompach jednosrubowych
czy zebatych. Wystarczy postuchaé uwaznie uzytkownikéw
pomp, aby zauwazy¢, ze w rzeczywistosci nie boja sie oni tak
naprawde dwoch uszczelnien, ale nie podoba im sie, ze s3 to
nietypowe, a co za tym idzie — drogie — uszczelnienia.

Jest to Swiadomy wybér ze strony producentéw pomp. Stan-
dardowe uszczelnienia dostepne na rynku sa zoptymalizowane
wymiarami, a przez to dtugie. W pompie krzywkowe dtuzsze
uszczelnienie oznacza (przy danej Srednicy watka) nizsze dopusz-
czalne cisnienie. Pod wzgledem odpornosci na cisnienie chcemy
aby pompa byta jak najkrétsza. Kontr-rozwigzaniem moga by¢
watki o wiekszej Srednicy, ale to oznacza wieksze wszystkie ele-
menty pompy, a co za tym idzie — znaczny wzrost jej kosztu.

| wiasnie w tym momencie chciatbym wréci¢ do tytutu tego
artykutu, a wiec o aktualnych trendach w pompach krzywko-
wych. Wyglada na to, Ze oferta producentéw pomp idzie tréjto-
rowo.

Z jednej strony mamy pompy ,klasyczne”, ktére byty produ-
kowane od kilkudziesieciu lat z niewielkimi zmianami. To takie
powszechnie stosowane rozwigzania.

Drugi trend to budowa pomp do specjalistycznych pomp
krzywkowych do nietypowych zastosowan. Tu producentéw na
Swiecie mozna policzy¢ na palcach jednej reki, ktorzy potrafia
i chca produkowac higieniczne pompy krzywkowe np. do czeko-
lady cidnieniem 80 (osiemdziesiat!) bar.

Trzeci trend zauwazam poznajac pompy firmy Flussmann. To
marka znana na Swiecie od wielu lat, specjalizujaca sie — do tej
pory — w rynkach ztotego wzrostu. Majac gtéwna fabryke na
styku Europy i Azji skutecznie obstuguje wymagajace rynki na
obu tych kontynentach.

Producent wchodzi na nowe rynki tworzac na nich takze
miejsca pracy. Np. w Polsce powstaje montownia, ktéra nie tylko
jeszcze bardziej przyspieszy dostawy pomp nietypowych, ale
ulokuje Flussmanna jako producenta lokalnego, ptacacego lokal-
ne podatki i wspomagajacego lokalng spotecznosé.

Po pierwsze jest to firma, ktéra produkuje to, czego potrzebu-
ja klienci. Brzmi $miesznie? Moze tak, ale to klienci oczekuja
dostaw pomp w dwa, a nie osiem tygodni. Flussmann standar-
dowe pompy trzyma w magazynie, a nietypowe potrafi dostar-
czat nawet w dwa tygodnie. Znajac rynek pomp swiatowych od
ponad 25 lat podejrzewam, ze gtéwna przyczyna tego stanu
rzeczy lezy — jak to bywa — w pieniadzach. Wiele firm produkcyj-
nych bazuje na kredycie operacyjnym, a wiec niewatpliwa strata
jest blokowanie pieniedzy z kredytu w stanach magazynowych.
W krajach takich jak Turcja (to tam jest jedna z fabryk Flussman-
na) 100% kapitatu pochodzi od wtascicieli i firma nie wymaga
kredytu. Wtasciciele moga sobie pozwoli¢, aby ich pieniadze le-
zaty w magazynie (w postaci komponentéw do produkcji). Dobry
(czyli jakoSciowy i niepsujacy sie) produkt czy pétprodukt na
magazynie to w obecnych czasach lepsza inwestycja niz konto
oszczednosciowe. Ostatnio czytatem, ze banki w Szwajcarii po-
bieraja juz 0,75% ujemnych odsetek od depozytéw!

Druga karta przetargowa Flussmanna to uszczelnienia. Z za-
tozenia stosuja standardowe. Sa Swiadomi, ze w dzisiejszych
czasach nie mozna oczekiwaé, ze kazdy klient zgodzi sie by¢
przymuszany do kupowania czesci zuzywajacych sie u tylko
jednego producenta. Flussmann zgodzit sie stosowaé standardo-
we (a wiec do kupienia wszedzie i u kazdego) uszczelnienia
kosztem koniecznosci solidniejszej konstrukcji pomp.

Trzeci argument za tym konkretnym producentem to cena
urzadzenia. Sam rynek Turcji i Bliskiego Wschodu jest tak niewy-

obrazalnie wielki, ze majac na nim znaczacy udziat produkcja jest
po prostu olbrzymia, a Flussmann oferuje swoje urzadzenia na
znacznie wiekszym obszarze. To umozliwia utrzymanie niskich
cen na jednostkowe urzadzenia dzieki skali produkcyjnej.

Cata gama pomp krzywkowych Flussmann to rozmiary od 1”
(DN25) do 5” (DN125) z 11 modelami, z czego trzy najpopularniejsze
rozmiary (DN40, DN50 i DN80) sg dostepne ,,od reki” z magazynu.

Pompy krzywkowe to gtéwna gataz produkcyjna, ale majac roz-
budowane centrum produkcyjne i dostep do aplikacji spozywczych,
kosmetycznych i farmaceutycznych, Flussmann produkuje takze
mieszadta (zar6wno $cinajace, jak i wolnoobrotowe) oraz mieszadta
in-line w tym tzw. kompletne stacje mieszania ,stotowe”.

Od zaledwie kilku lat modne sie staja pompy higieniczne dwu-
Srubowe, ktére uznawane sg za najtrudniejsze w produkgji, bo wy-
magajace najwyzszej precyzji. Flussmann na ostatnich targach Po-
lagra Tech w Poznaniu i SyMas w Krakowie zaprezentowat wtasnie
pierwsze egzemplarze produkcyjne takich urzadzen.

Miatem okazje na targach spozywczych w Dubaju zapytaé
Flussmanna jak widzi rynek w Polsce. Pragna dziata¢ dwutorowo
— pierwszy tor to producenci maszyn (OEM), ktérzy dostang
najlepsze mozliwe warunki handlowe w branzy (znowu —z takim
solidnym zapleczem finansowym producent nie potrzebuje, aby
bo klienci kredytowali) oraz uzytkownicy, dla ktérych ciekawym
argumentem jest mozliwos¢ zakupu bardzo dobrej jakosciowo
pompy z dostawg ,,natychmiast”.

Zapytatem na czym konkretnie polegaja oferowane przez nich
»najlepsze mozliwe warunki handlowe”, a z odpowiedzig z checig
podziele sie z zainteresowanymi.

-
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Kompleksowa

Wdrozenie diagnostyki - konsultacje

Proponowane przez nas konsultacje odbywajg sie u klienta.

Po zapoznaniu sie z oczekiwaniami klienta, jego parkiem maszynowym, kluczowymi
wskaznikami oraz organizacjg Stuzb Utrzymania Ruchu mozemy okreslic potencjalne
korzysci, jakie Paristwo moglibyscie uzyskac po wdrozeniu diagnostyki.

W trakcie trwania konsultacji sporzadzimy matryce utrzymania ruchu dla Panstwa
obszardw priorytetowych i urzadzen strategicznych.

W przypadku podjecia decyzji o wdrozeniu diagnostyki zapewniamy takze pomoc
w wyborze i zakupie odpowiedniego do potrzeb sprzetu diagnostycznego. Oferujemy takze
mozliwosc przeprowadzenia audytow po przeprowadzonych etapach wdrozenia.

W przeciwieristwie do producentéw i dystrybutorow sprzetu nie koncentrujemy sie
na jednej marce lecz pomagamy dobrac tak sprzet diagnostyczny lub firmy zewnetrzne
wykonujgce badania diagnostyczne aby jak najlepiej spetni¢ Paristwa oczekiwania. Naszym
sukcesem jest Parstwa satysfakcja.

Przedmiotem konsultacji jest wdrozenie diagnostyki w Paristwa firmie a kluczowymi
naszym zdaniem rodzajami badan diagnostycznych i przynoszacymi najwieksze korzysci
jest: wibroakustyka, badania olejow, termowizja, ultrasonografia.




Kompleksowa

Proponujemy konsultacje w zaleznosci od potrzebh:
jednodniowa

dwudniowa
oraz audyt po kazdym etapie wdrozenia

Potenqalne korzysci to:
Zwiekszona wydajnosc produkcii
Dtuzszy czas bezawaryijnej eksploatacji maszyn
Eliminacja niepotrzebnych napraw
i wymiany podzespotéw
Skrécenie czasu napraw
Poprawe efektywnosci planowania prac
dla Stuzb Utrzymania Ruchu
Zmniejszenie kosztéw Utrzymania Ruchu
Podniesienie poziomu wiedzy
przez kadre techniczna

Zapewniamy:
Indywidualne rozwiazania w zaleznosci od potrzeb
Dobdr odpowiedniego sprzetu diagnostycznego

Szkolenia dla diagnostéw oraz kadry technicznej
Audyt dziatan diagnostycznych

Posiadamy 15 lat
doswiadczenia

w szkoleniach

Znakomita dyscyplina i dynamika prezentacii
Romuald Szczepanski, Grupa Azoty Prorem Sp. z o o.

Swietny i bezpogredni kontakt z wszystkimi firmami
Andrzej Kwiatkowski, ZAM KETY Sp. z o o.

Imponujacy wybor nowosci technicznych i mozliwos¢
spotkania wystawcow przy stanowiskach
Woijciech Kurasiewicz, Torf Corporation Sp. z 0 o.

Wspaniata organizacja oraz réznorodnosc prelegentow
Jacek Koczorowski, Farmapol sp. zo o

Wzorowy przebieg konferenciji — punktualne wystapienia prelegentdw,
perfekcyjna organizacja i realizacja programu konferencii

Andrzej Popik BPEC sp. z 0 o.




diagnostyczne

Wdrozenie badan diagnostycznych

Zdefiniowanie oczekiwan (potencjalnych korzysci) wynikajacych z wdrozenia diagnostyki
Pomoc w oszacowaniu optacalnosci wdrozenia badan
diagnostycznych

Okreslenie warunkdw koniecznych, ktére powinny by¢ spetnione przed wdrozeniem diagnostyki
Zdefiniowanie pojecia urzadzenia strategicznego
Pomoc w okresleniu procesu przeptywu informacji na temat urzadzen objetych badaniami
diagnostycznymi

Okreslenie obszaréw priorytetowych i urzadzen strategicznych

Sporzgdzenie matrycy Utrzymania Ruchu dla obszaréw priorytetowych i urzgdzen strategicznych
Przypisanie rodzaju badan diagnostycznych do danego urzadzenia strategicznego lub podze-
spotu objetego diagnostyka
Okreslenie planowanej czestotliwosci wykonywanych badan diagnostycznych dla danego
urzadzenia.

Pomoc w sporzadzeniu planu wdrozenia badan diagnostycznych z uwzglednieniem
implementacji poszczegélnych metod.

Pomoc w oszacowaniu kosztéw zwigzanych z prowadzeniem planowanych badan
diagnostycznych (Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy
wtasnego sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy pomocy firmy zewnetrznej)
Okreslenie zakresu badan diagnostycznych wykonywanych przez wtasnych pracownikéw
i przez firmy zewnetrzne

Pomoc w wyborze osoby odpowiedzialnej za prowadzenie badan diagnostycznych (Diagnosta)

Pomoc w wyborze i zakupie sprzetu diagnostycznego,
Okreslenie specyfikaciji dla sprzetu diagnostycznego

Pomoc w wyborze firmy zewnetrznej wykonujacej wczesniej okreslone badania diagnostyczne

Zdefiniowanie potrzeb szkoleniowych dla Diagnosty i pracownikow Stuzb Utrzymania Ruchu

Pomoc w zdefiniowaniu odpowiednich wskaznikéw dla urzadzen objetych badaniami
diagnostycznymi i metody ich monitorowania. (Monitorowanie optacalnosci objecia danego
obszaru lub urzadzenia badaniami diagnostycznymi)

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.



diagnostyczne

Wibroakustyka

Pomoc w okresleniu urzadzen strategicznych, ktére powinny byc¢ objete badaniami
wibroakustycznymi

Okreslenie punktéw pomiarowych na urzadzeniu

Definiowanie rodzaju zadar pomiarowych (zakres, rozdzielczosg, filtry pomiarowe,
uzycie odpowiednich czujnikéw, etc.)

Okreslenie czestotliwosci wykonywania pomiarow wibroakustycznych w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia i jego stanu technicznego

Pomoc w interpretacii wynikow pomiarow

Pomoc w okresleniu urzadzen, ktére powinny byc objete badaniem olejow.

CETET T oleiéw

Okreslenie punktow pobierania probek oleju

Okreslenie stopnia zaawansowania planowanych badan

Pomoc w oszacowaniu kosztow badar olejow

Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy wtasnego
sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy

pomocy laboratorium zewnetrznego

Pomoc w wyborze laboratorium zewnetrznego wykonujgcego badania

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.




diagnostyczne

Termowizja

Pomoc w okresleniu urzadzen i instalacji, ktére moga byc objete
badaniami termowizyjnymi

Okreslenie czestotliwosci planowanych badan termowizyjnych

Pomoc w oszacowaniu kosztow badan termowizyjnych
(Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy wtasnego
sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy pomocy firmy zewnetrznej)

Pomoc w wyborze firmy zewnetrznej wykonujacej badania termowizyjne
(W przypadku odrzucenia opcji zakupu kamery termowizyinej)

Ultrasonografia

Pomoc w okresleniu urzadzen, ktére moga byc objete badaniami
badanie instalacji parowych,
wykrywanie nieszczelnosci w instalacji sprezonego powietrza

Okreslenie czestotliwosci planowanych badan

Pomoc w oszacowaniu kosztéw badan

Pomoc w wyborze sprzetu pomiarowego lub wyborze firmy
zewnetrznej wykonujgcej badania

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.
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Kompleksowe rozwigzania na potrzeby
cyfrowej transformacji przedsiebiorstw przemystowych

@ o1y Przemyst 4.0
Roboty wspdtpracujace
Integracja produkeji 2 warstwg biznesows i managersky - SCADA / MES
Sieci przemyshowe
Komputery przemystowe / HMI

Sterowniki PLC

T,

—n

Rozwigzania kontrolno-pomiarowe
m Komputery mobilne i nasobne

l. Urzadzenia zasilajace

@ Sszkolenia

% Serwis i pelne wsparcie techniczne

www.elmark.com.pl
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AUTOMATYCZNE STEROWNIKI
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SZKOLENIA TECHNICZNE

2019

Nasze spotkania na state wpisaty sie w kalendarz imprez branzowych i z kazdym
rokiem odnotowujemy wzrost zainteresowania ze strony gosci uczestniczacych
w kolejnych sympozjach. Ponizej prezentujemy Paristwu harmonogram szkolen.

64 KONFERENCJA AUTOMA-TECH

»Efektywnos¢ w Automatyce, Systemach Pomiarowych oraz
Bezpieczenstwo i Oszczednos¢”

07-08.02.2019

65 KONFERENCJA MAINTENANCE-TECH

,0szczedne i Innowacyjne Rozwigzania w Utrzymaniu Ruchu
i Diagnostyce oraz Modernizacje w Obiektach Przemystowych”

14-15.03.2019

Hotel Debowiec,
Bielsko-Biata
woj. Slaskie

Hotel Energetyk,
Nateczow
woj. Lubelskie

66 KONFERENCJA FOOD-TECH

,0szczednosé i Efektywnosé w Utrzymaniu Ruchu. Modernizacje
Obiektéw Przemystowych w Przemysle Spozywczym.
Nowe Technologie. Bezpieczny Produkt. Pakowanie”

11-12.04.2019

Hotel Delicjusz,
Steszew
woj. Wielkopolskie

67 KONFERENCJA MINING-TECH

»,Nowoczesne rozwigzania Wykorzystywane w Przemysle
Wydobywczym. Eksploatacja, Unikanie Awarii, Modernizacje
i Redukcja Kosztéw Utrzymania Ruchu”

16-17.05.2019

Hotel Orle Gniazdo,
Hucisko
woj. Slaskie

68 KONFERENCJA ENERGY-TECH

,Nowe Technologie i Rozwiazania w Ochronie Srodowiska,
Efektywne Systemy Cieptownicze, Proaktywne UR. Redukcja
Kosztow w Energetyce.

13-14.06.2019

Hotel Debowiec,
Bielsko-Biata
woj. Slaskie

69 KONFERENCJA FARMACJA | KOSMETYKA

»<Farmacja i kosmetyka - optymalizacja produkcji”

05-06.09.2019

Hotel Groman,
Sekocin Stary
woj. Mazowieckie

70 KONFERENCJA MACHINE-TECH

s<Innowacyjne, oszczedne technologie i rozwigzania w eksploataciji
maszyn i urzadzen. Bezpieczenstwo, Niezawodnos$¢”

12-13.09.2019

Hotel Debowiec,
Bielsko-Biata
woj. Slaskie

71 KONFERENCJA WODKAN-TECH

,Inzynieria Wodno-Sciekowa. Wyzwania Technologiczne
i Ekonomiczne. Innowacyjne, Oszczedne Rozwigzania”

03-04.10.2019

woj. todzkie

72 KONFERENCJA AUTOMA-TECH

yAutomatyzacja Proceséw Produkcyjnych Maszyn i Urzadzen.
Niezawodnos¢, Oszczedne Rozwigzania”

07-08.11.2019

Hotel Austeria,
Ciechocinek
woj. Kujawsko-pomorskie

73 KONFERENCJA MAINTENANCE-TECH

,Ciagtos¢ w Procesach Produkcyjnych, Bezpieczenstwo,
Oszczedne Technologie i Redukcja Kosztow”

05-06.12.2019

Hotel Sekowski,
Legnica
woj. Dolnoslaskie



