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owizyjne FLIR

Tworzac nowa serie Exx, firma FLIR opracowa-
ta nowa game niewielkich, inteligentnych, wy-
miennych obiektywdw. Kamera automatycznie
rozpoznaje je i kalibruje, dzieki czemu nie jest
wymagana dodatkowa kalibracja producenta.
Seria Exx jest tez wyposazona w dalmierz la-
serowy. Dzieki niemu mozliwe jest precyzyjne,
automatyczne ustawianie ostrosci i tym samym
doktadniejszy pomiar temperatury, a w mode-
lach FLIR E85 i E95 pomiar i prezentacja pola
powierzchni obszaru na ekranie w metrach i
stopach kwadratowych. Ponadto, FLIR E85 i E95
maja wyzsze rozdzielczosci detektora podczer-
wieni, maks. 464x348 (161 472 piksele), a zakres
pomiaru temperatury siega 1500 stopni Celsju-

Przedstawicielstwo Handlowe Pawetl Rutkowski,
ul. Rakowiecka 39A/3, 02-521 Warszawa
tel.: +48(22) 849 71 90, fax. +48(22) 849 70 01,
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Szanowni Panstwo!

rzed Panstwem drugi w tym roku numer dwumiesiecznika Pomiar, Automatyka&Elek-

tronika. Marzec, jak zwykle jest miesigcem, w ktérym maja miejsce liczne wydarzenia
branzowe. Z targdw odbywajacych sie w tym czasie mozemy wymieni¢ warszawskie Targi
AUTOMATICON, czy kieleckg wystawe ENEX, poSwiecong gtéwnie zagadnieniom, zwigzanym
z energetyka i elektrotechnika. Natomiast w ostatnich dniach marca nasze Wydawnictwo
organizuje juz 49 spotkanie branzowe, dotyczace takze zagadnien elektrotechnicznych
i energetycznych dla kazdego z sektoréw przemystowych.Tym razem konferencja odbedzie
sie w dniach 30-31 marca b.r. w hotelu “Muflon” w Ustroniu. Natomiast jubileuszowa, 50
konferencja, dotyczaca zagadnief zwigzanych z szeroko pojeta tematykg utrzymania ruchu,
odbedzie sie w dniach 26-27 kwietnia b.r. w podpoznarskim Steszewie w hotelu “Delicjusz”.
Na oba powyZsze spotkania juz teraz serdecznie Pafstwa zapraszam.
Tradycyjnie juz polecam Panhstwa uwadze artykuty branzowe oraz informacje o nowosciach
technicznych.

Zycze mitej i pozytecznej lektury.
Z wyrazami szacunku
DR RYSZARD HAHN
Redaktor naczelny
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Sterownik PLC+HMI+IO Jazz z szybkimi wejsciami i wyjsciami 29

Sterowanie bez granic. Wszechstronne panele HMI/PLC oraz kompaktowe,
programowalne w Codesys moduty I/0 w IP67 przenosza system sterowania

Redakcja nie odpowiada za tresé bezposrednio na maszyne 30
ogtoszen oraz nie zwraca materiatow gz e
niezaméwionych. Zastrzegamy sobie waine wydarzenia R

prawo do skracania i adjustacji tek-
stéw. Przedrukowywanie materiatow
lub ich czesci tylko za zgodg pisemna
redakgji.

"Efektywnos¢ w Automatyce, Systemach Pomiarowych
oraz Bezpieczenstwo i Oszczednosc.” — relacja z konferencji 32

Kompleksowa diagnostyka w przemysle 34

Zamowienie prenumeraty |

Szanowni Panstwo, zachecamy do prenumeraty
magazynu Pomiar, Automatyka & Elektronika. Periodyk ten,
tworzony jest przy wspétpracy specjalistow z mysla o kadrze
techniczno-inzynieryjnej z branzy AKP i A.

asza idea jest, aby magazyn byt dla Parstwa ciekawa lek-
turg i inspiracja do nowych, lepszych rozwigzan. Koszt
roczny to tylko 64,80 zi. Mozecie Panstwo wplaci¢ na po-
czcie lub przelewem na konto 03 1140 2004 0000 3102

3480 6705, odbiorca: Wydawnictwo Wag-Tech Hahn Ka-
tarzyna, ul. Gtéwna 12, 47-411 Czerwiecice, z dopiskiem
PRENUMERATA. Zamodwienie mozecie przysta¢ mailem na
adres pomiar@pomiar.com lub faksem 32 414 92 25.

Magazyn Pomiar, Automatyka& Elektronika jest réwniez
dostepny w sieci Kolporter, Ruch, Garmod Press.

asza misja jest, aby magazyn Pomiar, Automatyka&

Elektronika stat sie Vademecum, kazdej osoby zwia-
zanej z automatyka. Chcemy takze, najnowsze technologie,
rozwigzania ze $wiata automatyki i pomiaréw tworzy¢ i od-
krywac razem z Paristwem. Zapraszamy do wspotpracy.

POMiRR

IELEKTROMYA




2
8
o
2
o
=
2

Juz 21 marca Wirtualne Targi
EPLAN i Cideon.

Zapraszamy na Wirtualne
Targi Inzynieryjne

Po ubiegtorocznym sukcesie nowatorskiej koncepcji targow wir-
tualnych, dostawca oprogramowania EPLAN stawia kolejny krok.
We wspotpracy ze swoim partnerem — firmg Cideon, organizuje
nastepng edycje Wirtualnych Targbw majaca sie odby¢ juz 21
marca br. Klienci i wszyscy zainteresowani doswiadczg atmosfery,
ktéra towarzyszy prawdziwej imprezie targowej: prezentacje oraz
wszelkiego rodzaju demonstracje oprogramowania bedg prowa-
dzone na zywo. Dzieki temu nie ma juz koniecznosci odbywania
czasochtonnych podrézy: wystarczy sie zarejestrowac, zalogowac
i juz mozna bra¢ udziat w rozmowach online lub korespondowac
z ekspertami z catego Swiata na wirtualnym stoisku inzynieryjnym
przez czat internetowy. Portale cyfrowe EPLAN i Cideon Wirtual-
nych Targéw zostang otwarte ponownie dla klientéw i wszystkich
zainteresowanych oséb 21 marca 2017. Przez ponad 12 godzin
transmisji na zywo, od 8 rano do 20 wieczorem, czasu Srodkowo-
europejskiego (CET), osoby ze wszystkich stref czasowych, ktére
wykazg zainteresowanie moga uczestniczy¢ w wirtualnych targach
inzynieryjnych wykorzystujac do tego komputery, smartfony i ta-
blety. Eksperci firm EPLAN i Cideon z catego Swiata zostang wow-
czas skierowani bezposrednio do kontaktu z klientami. Zespoty
eksperckie beda prowadzi¢ korespondencje przez czat interneto-
wy, odpowiadajac na pytania we wszystkich wazniejszych jezy-
kach. Jest to alternatywa pozwalajaca zaoszczedzi¢ czas i pienia-
dze, zwtaszcza uzytkownikom z odlegtych lokalizacji — wszyscy
beda teraz mogli wzig¢ udziat w miedzynarodowych targach
specjalistycznych i globalnej wymianie wiedzy, korzystajac z ogol-
noswiatowej sieci komputerowe;.

Innowacje, trendy i jeszcze wiece;...

Topografia Wirtualnych Targéw odpowiada rzeczywistym tar-
gom. Jest tu hall wejSciowy, z ktérego prowadza korytarze do
réznych przestrzeni wirtualnych. W centrum znajduje sie audy-
torium, w ktérym uczestnicy moga ogladac prezentacje trans-
mitowane na zywo. W innej przestrzeni wirtualnej znajduja sie
WebEX'owe dema rzeczywistych produktéw programowych,
ktére moga byé konfigurowane przez odwiedzajacych. Do naj-
wazniejszych prezentacji nalezg strategie firmowe, nowy EPLAN
Cogineer oraz House of Mechatronics — z platforma komunika-
cyjna i informacyjng Syngineer — jak rowniez rozwigzania z
zakresu inzynierii szaf sterowniczych. Dodatkowo, przedmiota-
mi dyskusji beda zagadnienia zwiagzane z integracjag ERP/PDM
oraz z nowymi funkcjami EPLAN Data Portal.

To wydarzenie pozwala zaoszczedzic¢ czas i stanowi efektywna
platforme wymiany wiedzy, nie tylko dla uzytkownikéw i kadry
kierowniczej Sredniego szczebla, ale réwniez dla partneréw
firmy EPLAN. Wielu z tych producentéw réwniez bedzie obec-
nych na Wirtualnych Targach. W foyer, odwiedzajacy beda
mieli mozliwo$é nawigzywania kontaktéw za posrednictwem
czatu online — dajacego wyjatkowa okazje do interaktywnej
rozmowy z uzytkownikami z catego swiata.

Uczestnictwo na zywo, globalna komunikacja z ekspertami oraz
atmosfera prawdziwej imprezy targowej: wszyscy zaintereso-
wani z catego Swiata s3 serdecznie zaproszeni do wziecia
udziatu w Wirtualnych Targach. Rejestracja zaczyna sie 21 lu-
tego. Wiecej informacji mozna znalez¢ pod adresami:

www.eplan.de/virtual-fair
www.cideon.com/virtual-fair

Rozszerzona oferta pirometrow
0 duzym wspotczynniku
temperaturowym

Szerszy zakres temperatur, nowe obszary zastosowan Firma Fluke
Process Instruments dodata do oferty cztery nowe jedno- i dwu-
kolorowe pirometry stanowigce rozszerzenie serii Endurance.
Pokrywaja one zakres pomiarowy od 50°C do 3.200°C. Producent
rozszerzyt ich maksymalng rozdzielczos¢ optyczng ze 150:1 do
300:1, co umozliwia pomiar temperatury nawet naj-

mniejszych obiektéw z
du-

zej
odlegtosci. Nowy
pirometr o matym wspétczynni-
ku temperaturowym do wymagaja-
cych zastosowan mierzy temperatury
z zakresu od 250°C. Nowe przyrzady zawieraja odizolowane gal-
wanicznie wejscia/wyjscia i s3 zamykane w obudowach ze stali
nierdzewnej o stopniu ochrony IP65.

Sa one w stanie pracowac w temperaturach otoczenia do 65°C
lub do 315°C przy zastosowaniu akcesoriéw chtodzacych. Za-
kres zastosowan obejmuje produkcje metali, obrébke wegla
i produkcje krzemu, a teraz réwniez spawanie oraz produkcje
gumy i grubych elementow z tworzywa sztucznego. Seria En-
durance obejmuje wiele modeli o szerokim zakresie temperatur
pracy i réznych dtugosciach fali, zapewniajacych precyzyjne
przetwarzanie danych procesowych. Pozwalaja one producen-
tom ograniczy¢ liczbe wadliwych podzespotéw, poprawic jakosé
i jednorodnosé produkgji, zwiekszyé wydajnos¢ i ograniczyé
koszty energii. Moga by¢ zasilane w standardzie Power over
Ethernet lub z dowolnego Zrodta DC. Zawieraja interfejsy Ether-
net, ProfiNet i RS-485. Umieszczony na tylnym panelu ekran
z podswietleniem i przyciski zapewniaja tatwa, intuicyjna na-
wigacje. Oprogramowanie Endurance dla komputeréw PC
utatwia konfiguracje i rozruch systemu, a wbudowany web

. serwer umozliwia zdalny podglad i archiwizowanie wynikéw
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pomiaru oraz utatwia rozwigzywanie ewentualnych problemow.
Dostepne s3 rozne rodzaje soczewek i rézne parametry optycz-
ne oraz kamera z funkcja transmisji obrazu przez sie¢ Ethernet.
Alarm sygnalizujacy zabrudzenie soczewki pozwala uniknaé
koniecznosci przeprowadzania okresowych, nie zawsze po-
trzebnych prac serwisowych. Wszystkie pirometry serii Endu-
rance sg objete 4-letnig gwarancja.

Fluke Process Instruments
Datapagq Ltd.

Optymalizacja uszczelnien
tozysk przeznaczonych
do zastosowar rolniczych

Uszczelnienia tozysk tocznych stosowanych w maszynach rolni-
czych muszg wytrzymywac ekstremalnie ucigzliwe warunki pracy.
Jest to gtéwny powdd, dla ktérego firma NSK opracowata nowe
uszczelki dla tozysk kulkowych poprzecznych, zapewniajace sku-
teczng rbwnowage pomiedzy sprzecznymi celami jednoczesnego
uzyskania wydajnego uszczelnienia i niskiego tarcia. Seria wyma-
gajacych symulacji testowych przekonujaco zademonstrowata
efektywnos¢ nowych uszczelek.

Fabryka Neuweg w Munderkingen (Niemcy) jest czescia grupy NSK.
Zostata zatozona w 1954 r. przez producenta maszyn rolniczych
w celu wytwarzania tozysk tocznych zgodnych z wtasnymi standar-
dami. Firma NSK przejeta fabryke w 1990 r, a dzisiejsze piasty Agro
stanowig jej specjalnos¢ na Swiatowym rynku. Te gotowe do instala-
cji zespoty tozyskowe sa zwykle montowane w maszynach uprawo-
wych, takich jak kompaktowe brony talerzowe.

Brony talerzowe spulchniaja glebe, wykorzystujac oddzielnie
montowane talerze z mechanizmem sprezynowym. Narzedzia te
musz3 sie obracac i ptynnie poruszaé bez wzgledu na rodzaj gleby
i gtebokos¢ robocza. Predkos¢ robocza dochodzi do 18 km/h na
nierdbwnym gruncie, a maszyny musza by¢ odporne na uderzenia
kamieni ukrytych w glebie. Poniewaz narzedzia sa umieszczone
pod katem w stosunku do kierunku ruchu, tozyska toczne sa na-
razone na wysokie obcigzenia osiowe, a takze inne potencjalne
zagrozenia obejmujace zapylenie, wilgo¢, brud i zrace nawozy.
Wszystkie te czynniki naktadaja wysokie wymagania w stosunku
do jakosci tozysk i uszczelnien.

Gdy prace wykonywane za pomoca brony talerzowej zostana
ukonczone, maszyna jest zwykle poddawana wysoko cisnienio-
wemu myciu i pozostawiana bezczynnie przez kilka miesiecy az
do poczatku nastepnego sezonu prac. Stanowi to kolejne zagro-
zenie dla tozyska, ktérego uszczelnienie musi zapobiegac wnikaniu
wody. Majac na uwadze wszystkie powyzsze aspekty, zespot
projektowy NSK w Europejskim Centrum Technologii (ETC)
w Ratingen (Niemcy) rozpoczat tworzenie odpowiedniego, wyso-
kowydajnego systemu uszczelnief, optymalnego do zastosowan
rolniczych. Zespét prowadzit prace konstrukcyjne pod katem
zgodnosci ze standardem wykorzystywanym przez wiodacego
producenta maszyn rolniczych do oceny tozysk tocznych nabywa-
nych od dostawcoéw zewnetrznych.

Producent ten stosuje przyspieszong procedure testowa, ktéra
obraca tozyska z predkosciag 5000 obr/m przy obcigzeniu 900N.
Test trwa 500 godzin i symuluje zuzycie tozyska w czasie trwania
jednego sezonu prac. Nastepnie na drugim stanowisku testowym
odtwarzane jest mycie wysoko cisnieniowe - tozyska sg spryski-
wane z odlegtosci 200 mm strumieniem wody o ciSnieniu 11
baréw i temperaturze 90°C. Przeprowadzanych jest 220 takich
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cykli testowych przed ponownym 500-godzinnym testem na
pierwszym stanowisku.

Platformy testowe, ktdre zostaty odtworzone w oSrodku ETC NSK
w Newark (Wielka Brytania) precyzyjnie symulujg ekstremalne
warunki rolnicze w trakcie 2-letniego okresu uzytkowania. Po
zakofczeniu procesu testowania tozyska sa wazone z doktadnosci
do 1ug w celu wykrycia nawet najmniejszej utraty smaru. Nastep-
nie sa one oceniane wizualnie, a efektywnos¢ uszczelnienia i zu-
zycie sg rejestrowane.

Réwnolegle z projektowaniem platform testowych, inzynierowie
NSK ukonczyli opracowywanie nowego uszczelnienia. Aplikacje
rolnicze wymagaja wysokiej jakosci uszczelnienia w ekstremalnych
warunkach, a najlepszym sposobem osiagniecia tego celu jest
zastosowanie uszczelki, ktéra Scisle przylega do otaczajacej ja
struktury. Niemniej jednak taka konfiguracja pociaga za soba
niepozadane efekty w postaci wyzszego tarcia i zwiekszonego
generowania ciepta, ktére prowadza do zmniejszenia wydajnosci
energetycznej i krétszego okresu eksploatacji.

Aby sprostaé temu wyzwaniu, nowe tréjwargowe uszczelnienie
o0 oznaczeniu DG/DDG rézni sie od istniejacych produktéw tym,
ze posiada podwoéjng warge wykonang z gumy butadienowo-
-akrylonitrylowej ze stalowym wzmocnieniem. Dodatkowo, na
wewnetrznej stronie gtebszego U-ksztattnego rowka posiada
kolejng warge, ktéra réwniez tworzy bariere smaru.

tozyska poprzeczne z uszczelkami DG/DDG byty poddawane
intensywnym testom poréwnawczym. Po zakohczeniu préb
okazato sie, ze wykazuja sie znaczaco lepszym poziomem
uszczelnienia, zaréwno w stosunku do tozysk NSK z uszczelka-
mi DU, jak i produktéw konkurencyjnych.

Nowe tozyska w petni spetniaja surowe wymagania uzytkow-
nikéw rolniczych w zakresie wydajnosci uszczelnienia i zapew-
niania niskiego tarcia. W rezultacie obserwuje sie wysoki popyt
na nie ze strony producentéw maszyn rolniczych, a firma NSK
rozpoczeta obecnie produkcje w petnym zakresie tozysk po-
przecznych kulkowych z nowymi uszczelkami DG i DDG
(uszczelnienie jednostronne/dwustronne).

NSK Polska Sp. z 0.0.
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Kolorowe etykiety ze
szczegotowymi danymi produktu

Firma Brady oferuje nowe, catkowicie indywidualnie projektowa-
ne, drukowane cyfrowo kolorowe etykiety stuzace do przekazy-
wania istotnych, szczegbétowych danych produktu lub informacji
dotyczacych bezpieczenstwa i przestrzegania przepiséw prawa.
Petnia koloréw i kompleksowe wzory

Nowe etykiety produktowe firmy Brady drukowane s3g cyfrowo
w wysokiej, fotograficznej rozdzielczosci lub w wielu kolorach, co
usprawnia przekazywanie klientom istotnych informacji produk-
towych. Etykiety drukowane sg z wykorzystaniem palet RAL,
Pantone lub innych. Nowe mozliwosci zachowania tolerancji za-
druku do 0,1 mm poprawiajg jakos¢ koloréw tekstu pisanego
drobng lub skomplikowang czcionkg, logotypéw firmowych, ko-
doéw kreskowych i piktograméw drukowanych na trwatych mate-
riatach do etykiet produktowych firmy Brady.

DL‘M 1 H
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Trwate etykiety produktowe

Firma Brady oferuje szeroka game materiatow do etykiet produk-
towych wykonanych z poliestru i innych tworzyw, majacych do-
datkowa, matowa lub btyszczaca powtoke laminujaca. Etykiety te
wykazuja wysoka odpornos¢ na substancje chemiczne, rozpusz-
czalniki i Scieranie, co pozwala dtugo zachowac ich czytelnos¢.

Petna dowolnos¢ przy projektowaniu

Drukowane, kolorowe etykiety produktowe firmy Brady mozna
zaprojektowaé catkowicie indywidualnie. Mozliwosci w tym zakre-
sie obejmujg projektowanie duzych i matych etykiet, korzystanie
z opcji produkgji seryjnej, druku logotypu firmy, numeréw partii
produkcyjnych, kodéw kreskowych i innych zmiennych, takze
zadruk bardzo drobng czcionkg. Mozliwy jest potgczenie konkret-
nych materiatéw do etykiet i klejow, dzieki czemu uzyskaé mozna
wiekszg trwatos¢ i czytelnos¢ w okresSlonych, bardziej wymagaja-
cych warunkach. Istnieje tez mozliwos¢ dodawania dodatkowych
danych do etykiety z wykorzystaniem wysokiej jakosci drukarki
etykiet firmy Brady.

Uzyskaj szczegbtowe dane o produkcie lub darmowa prébke pod
adresem emea_request@bradycorp.com.

www.bradycorp.com.

Naped Unidrive M700 o zmiennej
predkosci pozwala duzej
elektrowni na osiggniecie
maksymalnej wydajnosci wiez
chtodniczych oraz zmniejszenie
kosztow konserwaciji

Elektrownia zaczeta wykorzystywac do sterowania 22 wentylatorami
w dwéch wiezach chtodniczych napedy o zmiennej predkosci Unidri-
ve M700 firmy Control Techniques z grupy Emerson. Zastgpienie
zainstalowanego w roku 1975 systemu przez zaawansowany nowy
naped zapewnito wiele korzysci. Umozliwito zmiane szybkosci obro-
towej wentylatoréw w celu zminimalizowania poboru mocy przy
niskich obcigzeniach blokéw, eliminacje wiatrakowania wynikajacego
z braku systemu do hamowania, zminimalizowanie ryzyka zamarza-
nia zima, zmniejszanie wibracji wentylatoréw bez ich odstawiania
oraz eliminacje sezonowych regulacji skoku topat wymaganych do
zapobiegania przecigzeniu silnikéw zima i niskiemu wydatkowi po-
wietrza latem. Sama eliminacja koniecznosci regulacji skoku topat
zaowocowata znaczacymi oszczednosciami robocizny, o wartosci
oszacowanej przez zarzad elektrowni na 38 000 USD rocznie.

Zmniejszenie zuzycia energii i kosztoéw, bez wptywu na

wydajnos¢ wiez

e Zarzadzanie zuzyciem energii oraz moca chtodzenia wyma-
gato wtaczania i wytaczania rozrusznikéw wentylatoréw
0 mocy 200 KM, poniewaz pracowaty one zawsze z maksy-
malng predkoscia. Mozliwos¢ zmiany predkosci obrotowej,
a przez to intensywnosci chtodzenia przy réznych obcigze-
niach pozwala na prace wszystkich wentylatoréw (najwyz-
sza wydajnos¢ wiezy) przy duzo nizszym zuzyciu energii.
System przemieszcza tylko tyle powietrza, ile trzeba do
pozbycia sie ciepta, co oznacza duzo nizsze zuzycie energii.

e W celu zarzadzania wibracjami poszczeg6lnych wentylatoréw
konieczne byto ich odstawianie, nawet przy wysokiej podazy
energii, a zatem przy wysokim zapotrzebowaniu na chtodzenie.
Mozliwos¢ utrzymywania wszystkich wentylatoréw na chodzie,
z niektérymi wentylatorami pracujacymi z nizsza predkoscia
w celu kontrolowania poziomu wibracji, zapewnia optymalne
chtodzenie niezbedne dla wytwarzania pradu przez blok.

¢ Inna kwestig byta koniecznos¢ recznych, okresowych zmian
skoku topat wentylatora zwigzanych z réznicami gestosci
powietrza w miesigcach letnich i zimowych. Same zmiany
skoku wymagaty prawie 480 roboczogodzin kazdego roku.
Pochtaniato to znaczace zasoby dziatu konserwacji, ktére




byty potrzebne do innych waznych zadan na terenie zaktadu,
a takze wymagato wynajmu dzwigdéw oraz zapewnienia
bezpieczenstwa pracownikom podczas regulacji topat.

Zarzadzanie i ochrona zasob6w

e Wentylatory s3 wyposazone w pieciometrowy wat napedowy
z metalu i witdkna szklanego taczacy przektadnie wentylatora
z silnikiem. Z uwagi na brak systemu hamowania statym pro-
blemem byto wiatrakowanie nienapedzanych wentylatoréw,
powodujace czasami problemy przy rozruchu, takie jak prze-
cigzenia silnikéw, duze sity skrecajace wat napedowy lub pro-
blemy z przektadnia. W nowym systemie mozliwosci napedu
M700 o zmiennej predkosci obejmuja softstart oraz hamowa-
nie przed rozruchem. Dodanie softstartu i hamowania wenty-
latora zminimalizowato przecigzenia momentu skrecajacego
wat napedowy podczas uruchamiania wentylatora oraz wyeli-
minowato problemy zwigzane z wiatrakowaniem. Silniki nie sa
juz nigdy poddawane wysokim pradom wysytanym przez
przetacznik bezposredni.

e Problemem wiez chtodniczych jest zamarzanie i tajanie.
W przypadku lodu zamarzajacego na bokach wiezy istnieja-
cy system wymagat przestawienia wentylatoréw na prace
wstecz, aby sprébowac roztopic 16d obcigzajacy wloty do
wiezy. Moze mie¢ to bardzo szkodliwe efekty, wtacznie
z zawaleniem sie wiezy w najgorszym przypadku. Odpo-
wiednie zarzadzanie przeptywem powietrza w niskich tem-
peraturach wykorzystujace zmienna predkos¢ obrotowa
wentylatorébw moze wyeliminowaé przechtadzanie bedace
przyczyna formowania sie lodu. Eliminuje to koniecznos¢
pracy wstecznej wentylatoréw z wyjatkiem najbardziej nie-
korzystnych warunkéw pogodowych.

»Zdecydowalidmy sie na sprawdzenie rozwigzah z napedem
0 zmiennej czestotliwosci (VFD) i poczatkowo rozwazalismy
trzech producentéw” — powiedziat Mark Leigh, konsultant
techniczny firmy energetycznej. ,Jednak Control Techniques
[firma grupy Emerson] jako jedyna byta w stanie zapewnic
wymagane przez nas bardzo krétkie terminy realizacji projektu.
Wykazali sie rowniez wysokimi kompetencjami technicznymi,
polecajac nam zoptymalizowane rozwigzanie”.

Napedy Control Techniques Unidrive M700 AC z obstuga przez
Ethernet w czasie rzeczywistym zainstalowano w nastawni
silnikéw w elektrowni, gdzie sterujg teraz 22 wentylatorami
wiez chtodniczych. Napedy zapewniaja wysoka wydajnos¢ oraz
elastyczne sterowanie silnikami indukcyjnymi i z magnesami
trwatymi. Ponadto, co wazniejsze dla elektrowni, nowy Unidri-
ve M700 zapewnia wysoka kontrole nad procesem chtodzenia.
»Dla standardowego silnika elektrycznego zasilanego przez
przetacznik bezposredni zmienne to skok topat wentylatora
oraz gestos¢ powietrza, przy statej mocy maksymalnej przy
statej predkosci obrotowej, w tym przypadku 1750 obr./min”
— wyjasnit Mark Leigh. ,,Natomiast zmienne dla silnika wen-
tylatora zasilanego napedem VFD to predkosc i gestos¢ powie-
trza, a state to moc maksymalna i skok topat wentylatora.
W zwiazku z tym robocizna wymagana do regulacji predkosci
jest zerowa, poniewaz regulacja jest przeprowadzana automa-
tycznie przez VFD w oparciu o granice 200 KM, maksymalnej
mocy silnika i rozrusznika. Szacujemy oszczedno$é pracy okoto
czterech pracownikéw przez trzy tygodnie, czyli w przyblizeniu
480 roboczogodzin, co rowna sie okoto 38 000 USD rocznie”.

EMERSON INDUSTRIAL AUTOMATION POLAND SP. Z 0.0.
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Integracja danych ze
sterownikow Siemens S7
w rozwigzaniach loT Cloud

EFirma Softing Industrial poinformowata, Ze jej bramka dostepowa
dataFEED uaGate S| wspiera obecnie poza OPC-UA réwniez protokét
MQTT, zapewniajacy tatwa i niezawodng integracje danych ze ste-
rownikow Siemens S7 w ustugach dziatajgcych w chmurze oblicze-
niowe;j.

Dzieki funkcjonalnosci protokotu MQTT obstugiwanego przez
nowe oprogramowanie firmware 1.30 dla bramki dostepowe;]
dataFEED uaGate SI, firma Softing zamyka luke miedzy automa-
tyka i aplikacjami IT. Ta bramka dostepowa do systeméw sterowania
bazujgcych na sterownikach Siemens S7 pozwala teraz réwniez tatwo
i szybko integrowac dane w aplikacjach loT opartych na chmurze
obliczeniowej i Industry 4.0. Dzieki temu, Softing potwierdza coraz
wiekszg akceptacje dla MQTT (Message Queue Telemetry Transport)
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wspierany natywnie przez wielu dostawcéw ustug w chmurze, na
przyktad Amazon Web Services, IBM Bluemix i Microsoft Azure.
"Bramka dataFEED uaGate Sl oferuje najwyzszy poziom bezpieczen-
stwa, tatwa konfiguracje i mate koszty operacyjne ", powiedziat Se-
bastian Schenk, menadzer produktu w Softing Industrial. "Ta nowa
wersja daje inzynierom mechanikom, integratorom systeméw i in-
nym klientom elastyczne i przysztosciowe narzedzie stanowiace po-
most miedzy sieciami przemystowymi i aplikacjami IT."

Poza funkcjonalnoscig MQTT Publisher, wbudowany serwer OPC
UA Server umozliwia integracje danych w aplikacjach ERP, MES
i SCADA. Autoryzacja uzytkownika, obstuga certyfikatéw i szyfro-
wanie SSL zapewniajg najwyzszy poziom bezpieczenstwa. Bram-
ka jest tatwa w konfiguracji z poziomu przegladarki internetowe;j
i obstuguje ikony importowane bezposrednio z projektéw SIMATIC
STEP 7 i TIA Portal. dataFEED uaGate SI nadaje sie zaréwno do
nowych, jak i modernizacji istniejgcych systemow.
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Nowe oprogramowanie firmware w wersji 1.30 jest juz dostepne
do pobrania ze strony internetowej firmy Softing. Dotychczasowi
klienci moga dokona¢ uaktualnienia nieodptatnie. Wiecej informa-
¢ji mozna znalez¢ pod adresem: http://industrial.softing.com/en/
products/plc-connectivity/integration-of-plc-data/stand-alone-
-application-gateways-single-protocol/datafeed-uagate-si-
embedded-opc-ua-server-gateway-for-siemens-plcs.html.

Wiegcej informacji: www.softing.com

o00
Matogabarytowy dwukierunkowy
modut pamieci danych Modut
pamieci z interfejsem 10-Link

Firma Balluff oferuje matogabarytowy, dwukierunkowy modut pamie-
ci danych zaprojektowany do zastosowan w ciasnych przestrzeniach
montazowych. Charakteryzuje sie on stopniem ochrony IP 67 i wy-
miarami 34 x 16 x 8 mm. Moze by¢ stosowany jako pamie¢ wymien-
nych modutéw, np. gtowic frezujacych do centréw obrébczych typu
gantry.

Oznacza to, ze moduty moga wykonywaé swojg prace wraz
z zainstalowang pamiecia. Kolejng zaleta jest to, ze po zmianie
maszyny wszystkie dane, takie jak liczba przebytych cykli, wy-
niki pomiaru udaréw i wibracji czy tez interwaty smarowania
i wymiany oleju sg uzyskiwane bezposrednio.

Naktad pracy przy instalacji i parametryzacji modutu jest mini-
malny. Do stabilnej, pozbawionej btedéw dwukierunkowe;j
wymiany danych wystarcza standardowy kabel miedzy gtowica
frezujaca i kontrolerem. Kabel jest podtaczony do interfejsu
gtowicy frezujacej w ringu systemowym. Transmisja danych jest
odporna na szumy i zaburzenia elektromagnetyczne. Pojem-
nos¢ pamieci modutu wynosi 14 segmentéw po 64 bajty da-
nych kazdy.

Operatorzy maszyn niewatpliwie docenig fakt, ze przy przeno-
szeniu gtowicy frezujacej z jednej maszyny do drugiej, wszyst-
kie dane identyfikacyjne i uzytkowe bedg réwniez automatycz-
nie skopiowane z pamieci gtowicy frezujgcej do kontrolera NC
za pomoca kabla. Gdy zajdzie potrzeba przeprowadzenia na-
prawy lub prac serwisowych, personel moze wczytaé wszystkie
dane z modutu pamieci do komputera PC lub laptopa i w razie
koniecznosci aktualizowac je. Zapewnia to operatorowi ciggtos¢
i transparentnos¢ informacji dotyczacych biezacego statusu
gtowicy frezujacej.

Po raz kolejny 10-Link okazuje sie by¢ kluczowa technologia dla
nowych koncepcji Industry 4.0.

http://www.balluff.pl

Kopalnia wapienia korzysta

z technologii hamowania
rekuperacyjnego w napedach

0 zmiennej predkosci Leroy-Somer

Duza kopalnia zt6z metali i niemetali z USA zastosowata najnowszy na-
ped o zmiennej predkosci Powerdrive FX z funkcjg dynamicznego hamo-
wania z oferty Leroy-Somer. Produkt jest uzywany jako naped z hamo-
waniem rekuperacyjnym w przenosniku opadajacym jednej z kopalf
wapienia nalezacej do przedsiebiorstwa. Kiedy dotychczasowy naped
przenosnika stat sie przestarzaty, jako preferowanego dostawce dzieki
poleceniu wybrano Leroy-Somer.

Przedsiebiorstwo Greer Industries jest w rekach prywatnych od
trzech pokolen i rozwineto sie do sieci o zr6znicowanej dziatal-
nosci, zarzgdzanej z siedziby przedsiebiorstwa w Morgantown
w Wirginii Zachodniej. Morgantown jest takze lokalizacjg dla
trzech z czterech kopal wapienia nalezacych do firmy i zarza-
dzanych przez grupe Greer Limestone, ktéra jest zaawansowa-
ng spo6tka gornicza z ponad 500 milionami ton zasobéw eks-
ploatacyjnych wysokiej jakosci.

Obecnie wydobycie wapienia w Wirginii Zachodniej przekracza
10 milionéw ton rocznie, z czego duza czes¢ dostarcza przed-
siebiorstwo Greer. Wapien jest wykorzystywany w produkcji
betonu i asfaltobetonu, topnika, cementu, wapna rolniczego,
kruszywa budowlanego i ttucznia. Wapien o najlepszej jakosci
jest uzywany jako pyt skalny i do celéw chemicznych w oczysz-
czaniu wody i w produkgji.

»Przenosniki sa integralng czescia naszych kopalf i pomagaja
w realizacji niezawodnej podazy materiatu wysokiej jakosci,
odpowiadajacej wymaganiom naszych klientéw” — wyjasnit




Jim Phillips, kierownik dziatu elektrycznego w Greer. ,Wczesniej
uzywaliSmy systemu Saftronics, w ktérym pracowat naped DC
Fincor, lecz stat sie on przestarzaty. Nie majac juz zadnego
dostepu do serwisu i czesci zamiennych pomysleliSmy o korzy-
Sciach z wymiany sprzetu, aby unikngé wszelkich mozliwych
przestojow przenosnika i przerw w produkgji”.

Kiedy Jim Parimuha polecit produkty Leroy-Somer, Jim Phillips
wybrat sposréd wszystkich dostawcéw technologie napedu reku-
peracyjnego tej firmy, poniewaz znat juz jej dobra reputacje.
Pojecie hamowania rekuperacyjnego oznacza zdolnos¢ napedu
podczas hamowania do przeksztatcania energii mechanicznej
silnika i jego obcigzenia w energie elektrycznga, ktéra jest zwra-
cana do Zrodta zasilania pragdem przemiennym. Oznacza to
mniejsze zuzycie energii, a wiec mniejsze rachunki za energie
dla uzytkownika.

»Montaz napedu Powerdrive FX okazat sie bardzo prosta wy-
miang” — powiedziat Jim Phillips. ,W poréwnaniu z poprzed-
nim napedem potaczenie z regulatorem PLC bardzo sie wrecz
uproscito po montazu nowego napedu w maju 2016 roku.
Naped jest takze duzo mniejszy”.

Powerdrive FX firmy Leroy-Somer to kompaktowy naped
o zmiennej predkosci z rekuperacja. Dzieki technologii stero-
wania najnowszej generacji jest dobrze przystosowany do
bezczujnikowego sterowania silnikami z magnesem. Ponadto
stopien ochrony IP54 przed wnikaniem czastek z powietrza
oznacza korzysci w postaci dtuzszego czasu eksploatacji dla
uzytkownikéw z sektora gérniczego, takich jak Greer.

JIntegralnos¢ i niezawodnos¢ napedéw Powerdrive FX sg bar-
dzo dobre, a towarzyszy im niezrdbwnane wsparcie serwisowe
oferowane przez Leroy-Somer” — zakonczyt Jim Phillips. ,,Zde-
cydowanie wezme pod uwage zastosowanie kolejnych produk-
tow tej firmy w przysztosci”.

EMERSON INDUSTRIAL AUTOMATION POLAND SP.Z 0.0

Firma NSK przekazuje 20.000 €
na cele humanitarne

Firma NSK przekazata 20.000 € na rzecz miedzynarodowej huma-
nitarnej organizacji medycznej Médecins Sans Frontiéres ((MSF)
Lekarze bez Granic), ktéra zapewnia pomoc w nagtych wypadkach
ludziom dotknietym przez konflikty zbrojne, epidemie, katastrofy
naturalne oraz pozbawionym opieki medyczne;j.

Obchodzgc w 2016 r. setng rocznice istnienia, firma NSK
chciata wykona¢ znaczacy gest charytatywny, aby podkresli¢
to wazne biznesowe wydarzenie. Decyzja o przekazaniu
organizacji MSF 20.000 euro zostata podjeta z wielu powo-
déw, nie tylko dlatego, ze MSF zapewnia opieke ludziom,
ktorzy jej potrzebujg bez wzgledu na ich rase, religie, ptec
czy przynaleznos¢ polityczna.

Gdy wybuchajg epidemie o duzej skali lub dany teren sta-
nowi zbyt duze zagrozenie dla wielu innych organizacji,
zespoty medyczne MSF przybywaja na miejsce, aby pomagac
cierpiacej populacji. Organizacja Lekarze bez Granic zapew-
nia podstawowa opieke medyczna, leczy poszkodowanych i
rannych, przeprowadza kampanie szczepien, szkoli lokalny
personel i buduje infrastrukture medyczna. W projektach
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pomocy dtugoterminowej zespoty MSF zwalczajg choroby
takie jak gruzlica, malaria, $pigczka oraz HIV/AIDS.
»Osiggniecie stulecia dziatalnoSci handlowej to znaczace
wydarzenie dla kazdej firmy», méwi dr Jiirgen Ackermann,
Dyrektor Generalny NSK Europe Ltd. »Nie moglismy pozwo-
li¢ ming¢ tej rocznicy bez podkreslenia naszego zaangazo-
wania w zakresie spotecznej odpowiedzialnoSci biznesu.
Organizacja Lekarze bez Granic wykonuje wazng prace na
catym Swiecie, pomagajac i chronigc najbardziej wrazliwych.
JesteSmy bardzo zadowoleni, przekazujac te darowizne,
ktéra bedzie wspierac wysitki MSF na rzecz ratowania zycia.»
»Jestem pewien, ze klienci zrozumiejq naszq strategie i razem
z nami bedqg wspiera¢ waznq prace MSF w skali globalnej»,
moéwi dr Jiirgen Ackermann.

NSK Polska Sp. z 0.0.
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Zawory regulacyjne
do materiatow sypkich

Wiele zaktadow przemystowych, w tym
chemicznych i spozywczych, boryka sie
z ktopotami zwigzanymi z regulo-
waniem strumienia proszkow.

Typowym przyktadem jest napetnianie bezposrednio
z silosa lub worka typu big bag pojemnikéw stoja-
cych na wadze. Stosujac tradycyjne zawory odmie-
rzanie jest niedoktadne i niewygodne. Rozwigza-
niem moze by¢ zastosowanie zawordw irysowych.

Zasada pracy tego typu zaworéw jest prosta
— elastyczna tuba (membrana) skrecana z obu
koncédw w przeciwng strone szczelnie zamyka
przeswit.

Chciatbym w skrocie przedstawic zalety i za-

stosowania tych urzadzen.

Nie zakleszczajg sie i nie blokuj3
Proszek przesypujacy sie przez zawdr nie ma

w zadnym momencie stycznosci z ruchomym elemen-

tem mechanicznym zaworu. Dzieki temu nie ma
mozliwosci, aby proszek mogt zablokowac jakas
szczeline lub prowadnice.

Odporne chemicznie
Proszek styka sie wytgcznie z membrana.

W wiekszosci przypadkéw odporny na proszek musi
by¢ tylko ten element zaworu. Reszta, tj. obejmy,

mocowania itp., moga by¢ wykonane
z niedrogich materiatéw, jak np. aluminium. g
Dla specjalnych zastosowan dostepne s3
zawory catkowicie wykonane ze stali kwaso-

odporne;j.

Regulowany otwér

Poprzez regulacje jednego z koncdw wspomnianej

na wstepie tuby, tj. obrét w zakresie 0-180° kota
podtrzymujacego, uzyskuje sie ptynne zwiekszanie
lub zamkniecie otworu.

Okragty, koncentryczny przeswit

Niezaleznie od stopnia otwarcia zaworu proszek
zawsze wydostaje sie Srodkiem przez okragty
otwor.

Precyzyjna regulacja
Pod koniec odwazania zawdr mozna przymkngé

tak, ze proszek bedzie sie sypat niemal ,ziarenko po
ziarenku”. Umozliwia to bardzo doktadne odmierzenie

wymaganej porcji oraz sterowanie wielkosci przepty-
wu nawet przy bardzo matej przepustowosci.

Zawory moga by¢ wyposazone w specjalne naciecia

na obwodzie umozliwiajace zatrzymanie zaworu

w zadanej pozycji, np. otwarcie 30%.

Prosta obstuga
Regulacja zaworu polega na obrocie raczki od 0 do

180°. Zawér moze by¢ wyposazony nie tylko

w raczke, ale takze w koto sterujace dookota catego
urzadzenia. Obstuga ma woéwczas wygodny dostep

z kazdej strony.
Do proceséw sterowanych automatycznie stoso-
wane sg zawory irysowe napedzane elektrycznie
lub pneumatycznie.




Niewielkie rozmiary '
Zawor irysowy nie wymaga duzo miejsca.

Dotyczy to zarbwno wymiaru w pionie, gdyz

sa one wyjatkowo waskie, jak réwniez dookota
rurociggu. Jedynym elementem wystajacym
jest raczka do obstugi zaworu.

Membrany
Membrany wykonywane s3a z odpornych
mechanicznie i chemicznie elastomeréw
naturalnych i syntetycznych, tkanin pracu-
jacych w wysokich temperaturach i agre-
sywnych srodowiskach oraz tkanin pokry-
wanych elastomerami. Dzieki tak
szerokiej gamie materiatbw moz-
na zawsze dobra¢ odpowiedni do
danej aplikacji.

- P
>

Wktadki
Do niektérych aplikacji nalezy stosowac
wktadki. Sg to dodatkowe tuby wkta-
dane wewnatrz zaworu, zapewnia-
jace odpornosé chemiczng i mecha-
niczng wewnetrznej warstwy.

Wykonania sanitarne
Zawory produkowane sg takze w wyko-
naniach dla przemystu spozywczego, kosme-
tycznego i farmaceutycznego. Konstrukcje sa tatwe do
mycia i zapewniaja najwyzszy stopien higieny. Seria
zawordw dla przemystu farmaceutycznego umozli-
wia ich szybkie zdjecie z instalacji bez koniecznosci
uzywania narzedzi i umycie zaworu standardowymi
metodami stosowanymi w zaktadzie.

Ukfady naciagania membrany

Po dtuzszym czasie uzytkowania membrana moze sie .'

nieco rozciggnac. Nie oznacza to koniecznosci jej wymia-

ny. Wiele zaworéw wyposazonych jest w uktad naciggania
membrany. Nacigganie mozna stosowac kilka razy, dzieki czemu
znaczaco przedtuza sie czas jej uzytkowania.

Sytuacje awaryjne

Zawory irysowe sprawdzaja sie w sytuacjach awaryjnych. Sytu-
acja taka jest np. dostanie sie duzego elementu obcego do
proszku. W przypadku zamkniecia zaworu na takim zanieczysz-
czeniu, membrana szczelnie owinie sie wokét niego, skutecznie
blokujac wysyp proszku.

Niskie koszty eksploatacyjne
Jedynymi elementami eksploatacyjnymi s3 membrany i wktad-
ki. Sg one tatwe do wymiany i niedrogie.

Brak wyciekéw

Zawory irysowe sg bardzo szczelne, dzieki czemu nie nastepu-
je niekontrolowany przesyp przy zamknietym zaworze. Praca
z zaworami irysowymi jest przyjazna dla srodowiska i proszek
nie jest ,marnowany”.

Delikatne

Pomimo skutecznego zamkniecia zawory irysowe sa bardzo
»delikatne” dla proszkéw. Jako przyktad delikatnosci dziatania
mozna podaé przepuszczenie przez te zawory zywych ryb

"""'!'a

. %

w celu pozyskania ikry. Zawér powodu-
je masaz ryb bez ich uszkadzania.

‘ Dobre takze dla mokrych prosz-

kéw. Przy wiasciwym doborze zawo-

ru i membrany, czesto moga one sku-

tecznie zamykaé przeptyw takze prosz-
kéw zawilgoconych oraz zawiesin.

Bezpieczna obstuga
Dzieki szczelnosci i sposobie regulacji zawo-

ru irysowe sg bezpieczne dla 0séb je obstugu-

- jacych.
a2
' Przyktadowe aplikacje
-t Warto wymieni¢ przynaj-
mniej kilka typowych zastoso-
wan zaworéw irysowych.
zawor irysowy umozliwit doktad-
ne odmierzanie proszku przesypywane-
go ze stacji roztadunku big bagéw
do beczek. Dzieki zastosowaniu
zaworu irysowego beczki sg za-
wsze catkowicie wypetnione,
a proszek nie jest rozsypywany.
e wielu klientébw uzywa
zawordéw irysowych do odmierza-
nia proszkéw i granulatéw do zbiorni-
kéw stojacych na wadze. Dzieki opcji ,sacze-
nia” proszku, tj. przeptywu bardzo matym
otworem, zbiornik jest doktadnie napetniany
do zadanej masy. Zastosowanie wagi z wyjSciem
sygnatowym i zaworu z napedem elektrycznym
umozliwia zautomatyzowanie tej operacji.
e producenci materiatéw Sciernych stosuja zawory
irysowe, gdyz whrew oczekiwaniom zywotnos¢ membrany
oraz mozliwos¢ jej tatwej i szybkiej wymiany jest lep-
szym rozwigzaniem niz czeste remonty zaworéw typo-
wych.

e regulacja przesypywania proszkéw niebezpiecznych dla
zdrowia lub wysoce sanitarnych — brak wyciekéw z i do
atmosfery jest niezwykle wazny przy takich aplikacjach.

¢ dosypywanie danej porcji w regularnych odstepach czasu,
jak np. naktadanie tartego sera zéttego przy przemystowej
produkcji pizzy.

Jako zastosowania nietypowe mozna przytoczy¢ trzy przyktady:

e zawor irysowy z uwagi na delikatnos¢ uchwytu i skutecz-
nos¢ jej uzywany do podtrzymywania gtéw pséw podczas
ekstrakcji zebow,

e dzieki koncentrycznosci otwarcia i skutecznosci uszczelnie-
nia wokét obiektu zawory irysowe s3 stosowane do zdej-
mowania smaru podczas produkcji kabli,

e zawor irysowy jest bardzo dobrym sposobem na przepro-
wadzenie kabli do pomieszczenia czystego — zawér stanowi
swego rodzaju ,,0kno”, ktére szczelnie zamyka wiagzke ka-
blowa, niezaleznie od tego, ile kabli jest poprowadzonych.

mgr inz. Andrzej G. Bacinski
POMPY i SYSTEMY Sp. z o.0.

ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa
tel. 22-5497940, fax 22-5497950
www.pompy.pl
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Solidne

POMPY PRZEMYSLOWE

» POMPY, FILTRY, ZAWORY

FILTRY SAMOCZYSZCZACE
automatyczne,
bezobstugowe,
przemysftowe i spozywcze,
takze ATEX.

@

HiFlux Filtration A/S

POMPY DO CIECZY
w tym spozywcze i ATEX

jednosrubowe,

perystaltyczne,
odsrodkowe,
krzywkowe,
prozniowe,
zebate,

inne.

i | POMPY i
SYSTEMY

zawory i filtry

STACJE BIG BAGOW.
z rozkruszaczami zawartosci
oraz przenosniki proszkow,
regulacyjne zawory irysowe,

przesiewacze.

POMPY BECZKOWE oraz
DO PALETOPOJEMNIKOW
spozywcze i higieniczne,
chemoodporne i ATEX,
elektryczne lub pneumatyczne.

The Fluid Managers

WYtACZNY DYSTRYBUTOR:

ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa
tel.: +48 - 22 - 549 79 40
fax: +48 - 22 - 549 79 50

pompy@pompy.pl; www.pompy.pl



loT - Internet of Things

Hasto Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things), od nieco ponad dwoch lat
nabiera na znaczeniu za sprawg coraz to nowszych urzadzen, ktére mozemy
podiaczy¢ bezposrednio, bgdz posrednio do Internetu. Trudno przewidzie¢
jak bedzie rozwijat sie ten trend w najblizszych latach. Niewatpliwie pojecie
to jest dos¢ obszerne jezeli chodzi o aplikacje i mozliwe zastosowania.

Co jakis czas mozna ustysze¢ o nowych projektach, ktore z fazy start-up
zyskaty popularnos¢ i odniosty rynkowy sukces. W duzej mierze sa to
Ztozone projekty zarowno od strony platformy sprzetowej jak

i oprogramowania. W artykule spojrzymy od strony powstawania czeSci
sprzetowej produktu wpisujgcego sie w idee Internetu Rzeczy.

Ostatnimi czasy coraz wiecej przedmio-
téw otrzymuje przydomek Smart, mozna by
tu wymieni¢ m.in. smartfony, tablety, smar-
twatche i inne akcesoria do nich (Rysunek 1).
Wiasnie te akcesoria, a w gtéwnej mierze
przer6znej masci czujniki podtaczone bez-
przewodowo do naszego telefonu, czy
w nieco innym podejsciu do jakiegos punktu
dostepowego, przez ktéry sg dostepne
w sieci, wraz z dedykowanym software-m
tworzg Internet przedmiotéw. Bedac podta-
czone do sieci, urzadzenia moga m.in. wza-
jemnie wymieniac informacje, gromadzic je
w bazie danych, jak i odpowiednio reagowac
na pewne zdarzenia zgodnie z tym jak zosta-
ty zaprogramowane. Czy jednak samo urza-
dzenie i podejscie do jego projektowania az
tak znaczaco sie zmienito, w stosunku do
dotychczasowych systeméw wbudowanych?

Rys. 1. loT - przedmioty zdolne do wymiany informacji.

Cecha wyr6zniajaca nowo projektowane
urzadzenia, ktére moga by¢ podtaczone do
sieci jest w wiekszosci przypadkéw obecnosé
uktadu radiowego do komunikacji bezprze-
wodowej. Kolejng cecha jest praca na zasila-
niu bateryjnym, ktéra chcielibySmy zoptyma-
lizowaé, aby urzadzenie dziatato jak najdtuzej,
a przy tym nie wymagato stosowania duzego
akumulatora. Istotnym wymogiem, ktéry
pojawia sie wraz z rosnaca liczba takich
urzadzen, dziatajgcych w pasmie ISM jest
kompatybilnos¢ z innymi urzadzeniami, bo
tworzony produkt nie moze powodowaé
zaktécen.

zone urzadzenie. Ciezko jest przy tym wskazac
technologie tacznosci bezprzewodowej, ktéra
bytaby t3 najlepsza dla loT. Wszystko w duzej
mierze zalezy od aplikacji chcielibysmy stwo-
rzy¢. Efektem tych rozwazan jest pewien kom-
promis jezeli chodzi o koszty, czas pracy na
baterii, Ztozonosci projektu, potrzebny czas na
projektowanie i testy, z przeptywnoscia danych,
zasiegiem i mozliwosciami jakie chcemy uzy-
skac. Pewnym utatwieniem moze by¢ wykorzy-
stanie referencyjnego schematu zalecanego
przez producenta uktadu radiowego, badz go-
towego modutu radiowego, ktéry przeszedt
proces certyfikacji. Nie gwarantuje to jednak, ze
taki modut po zabudowaniu w naszym urza-
dzeniu bedzie dziatat poprawnie.
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Horm 59 | bhom § B8 CONTE [rre—— b=ir

e win

Rys. 2. Schemat blokowy przyktadowego urzqdzenia loT i potencjalne problemy jakie mogq wystqpic w trakcie projek-

towania

Od pomystu do finalnego produktu
Proces powstawania urzadzenia, ktore
bedzie mogto komunikowac sie bezprzewodo-
WO z innymi urzagdzeniami, staje sie coraz to
bardziej ztozony. Sprébujmy przyjrzec sie i wy-
foni¢ pewne kluczowe etapy tegoz procesu.

Koncept

Pierwszym wyzwaniem jest sprecyzowanie
wymagan odnoszacych sie do funkcji naszego
urzadzenia. Nalezatoby rozwazyé mi.in. jakie
dane chcemy obserwowac i z jak duza doktad-
noscia. Za pomoca jakich czujnikéw (przetwor-
nikéw) bedziemy je zbierac i przy pomocy ja-
kich interfejsow czujniki bedg komunikowaty
sie z gtbwnym procesorem. Te zagadnienia
doswiadczonemu zespotowi inzynieréw nie
sprawiaja wiekszych proble-
moéw. Dochodzi jednak jeszcze
dodatkowe zagadnienie zwig-
zane z tacznoscig bezprzewo-
dowa. W tym miejscu nalezy
zastanowic sie z jakiej czestotli-
wosci np. z pasma ISM (te nie-
znacznie r6znig sie w réznych
regionach Swiata) bedziemy
korzysta¢, jaka topologie sieci
beda tworzy¢ nasze urzadze-
nia. Kolejne wazne czynniki to
wymagany zasieg, oraz zrodto

Prototypowanie

Na tym etapie powstajg pierwsze prototy-
py urzadzenia. Moze by¢ ono stosunkowo
proste (np. procesor z wbudowanym interfej-
sem radiowym, czujnik, bateria), bgdz rozbudo-
wane. Nie mniej problemy moga pojawic sie
w kazdym z blokéw funkcjonalnych jak np.
zwigzane z anteng, uktadem zasilania, czy
przetwarzaniem sygnatéw z uktadéw wejscia/
wyjScia procesora (Rysunek 2). Przy ich rozwig-
zywaniu szczegblnie pomocny moze okazac sie
oscyloskop serii MDO4000G, analizator widma
RSA306B, RSA600A, generator serii TSG4100A,
czy precyzyjne multimetry i zasilacze firmy Ke-
ithley. Przyrzady te pozwola zweryfikowa¢ czy
uzyskane parametry urzadzenia spetniaja zato-
zone wymagania. (Rysunek 3)

Rys. 3. Przyktad wykorzystania aparatury firmy Tektronix.

zasilania w jakie ma by¢ wyposa-
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Rysunek 4 Multimetr, zasilacz i Zrédfo mierzqce SMU firmy Keithley.

Optymalizacja czasu pracy na baterii

Dtugi czas pracy na baterii to jeden z klu-
czowych aspektédw projektowych. W odniesie-
niu do telefonéw komérkowych, dodanie m.in.
interfejsow bezprzewodowych, kolorowych
ekranéw dotykowych i szeregu aplikacji spowo-
dowato znaczace skrdcenie czasu pracy na
akumulatorze. Mato kogo zdziwi koniecznosé
dotadowywania telefonu niemal kazdego dnia.
Chcielibysmy jednak by nasze urzadzenie pra-
cowato jak najdtuzej na baterii, chociazby
z powodu umieszczenia go w trudno dostep-
nym miejscu. W tym obszarze pomocne okaza
sie precyzyjne Zrodta zasilajgce i multimetry

pradu w poszczegblnych trybach pracy urzadze-
nia. (Rysunek 5)
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Testy EMC i certyfikacja

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna to
obecnie istotne zagadnienie, warunkujace for-
malne dopuszczenie sprzetu do obrotu. Wysta-
nie urzadzenia na badania do odpowiedniej
instytucji wigZze sie z kosztami i czasem potrzeb-
nym na weryfikacje. Chcac uniknaé sytuadii,
w ktorej urzadzenie wrdci z negatywnym wyni-
kiem, dobra praktyka jest prowadzenie wstep-
nych badan we wiasnym zakresie, w celu elimi-
nadji btedéw na mozliwie wezesnym etapie, co
przetozy sie na ograniczenie kosztéw. Mozna
rozwazaé koniecznos¢ posiadania aparatury
podobnej do tej, jaka znajduje sie w jednostce
certyfikujacej. Pewnym kompromisem moze
by¢ zastosowanie zamiast dedykowanego od-
biornika EMI - analizatora widma. Nalezy jed-
nak doktadnie rozpoznac i mie¢ na uwadze
réznice miedzy tymi urzadzeniami. Do we-
wnetrznych zastosowan i szybkiej weryfikacji
moze to by¢ jednak wystarczajace.

Kolejnym etapem jest juz wiasciwa certyfi-
kacja naszego urzadzenia pod katem EMC
i przez organizacje takie jak WiFi Alliance (WiFi),
Blue SIG (Bluetooth) itd. Jak juz wczedniej wspo-
mniano stosowanie wczesniej przetestowa-
nych i certyfikowanych modutéw nie gwaran-
tuje, Ze nasze urzadzenie przejdzie ten proces.
Nawet niewielkie zmiany i odchylenia w tole-
rangji w obrebie uktadu antenowego moga
powodowac problemy. Przy pomocy analizato-
row widma RSA306B, lub np. serii RSA600A,
oraz dedykowanych modutéw pomiarowych
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firmy Keithley, jak np. symulator baterii, czy | =i =g = =

multimetr z opcja rejestrowania wartoci mie- - I'..I.' E

rzonych (Rysunek 4). Zagadnienie to powinno ~ § . -
by¢ rozpatrywane réwnolegle z etapem projek- v v - | ] —
towania, z uwagi na mogace wystapic zaktoce- : =

nia od ukfadu zasilania, a takze duze zmiany ——r—— : — =

(od pA w trybie glebokiego uspienia do dziesia-

tek/setek mA w trybie nadawania) w poborze

Rys. 5. Interfejs symulatora baterii 2281S i multimetru 7510 firmy Keithley.
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Testy produkciji

Juz na etapie projektowa-
nia zlecana jest produkcja
krétkiej serii prototypéw, by
badania mogty by¢ prowadzo-
ne na urzadzeniu jak najbar-
dziej przypominajacym wyréb
koncowy. Gdy otrzymujemy
informacje zwrotne Ze nasz
projekt pozytywnie przechodzi
procesy certyfikacji mozemy
planowac seryjng produkge.

Rys.7. Schemat testowania urzqdzenia z interfejsem bezprzewodowym przy CZY Jednak nie nalezabby slg

uzyciu testeréw firmy LitePoint

do aplikadji SignalVu-PC w prosty zautomaty-
zowany sposob mozna wykonac testy pre-
-compliance dla standardéw WiFi, oraz Blueto-
oth. Jest to réwniez sprawdzian jak czes¢
sprzetowa wspdtpracuje z oprogramowaniem.

Mogtoby sie wydawac, Ze ostateczna we-
ryfikacja w rzeczywistych warunkach nie jest juz
konieczna, jednak musimy mie¢ na uwadze, ze
nasze urzadzenie nie bedzie jedynym w prze-
strzeni radiowej i warto jest sprawdzi¢ jak be-
dzie sie zachowywato poza laboratorium. Przy
tworzeniu np. rozlegtych sieci czujnikéw, we-
wnatrz lub na zewnatrz budynkéw dobrze jest
wyznaczy¢ mapy zasiegu sieci, oraz zlokalizo-
wac Zrodfa interferencji w celu optymalnego
rozmieszczenia nadajnikow.

—— I reklama

zastanowic jak testowa¢ nasz
produkt na produkgji? Oprocz kosztu materia-
téw istotny jest réwniez czas potrzebny na jej
uruchomienie i p6zniejsze wyprodukowanie
pojedynczej sztuki. Przy seryjnej produkgji wy-
korzystanie narzedzi dostepnych w laborato-
rium moze okazac sie trudne, badZ mato efek-
tywne. Dlatego tez warto bytoby rozwazy¢
réwnolegte prowadzenie prac nad procesem
testowania urzagdzen na produkgji. Do weryfi-
kacji i kalibracji parametréw wiekszosci stan-
dardéw radiowych istniejg gotowe dedykowa-
ne rozwigzania. Mozna by tu wymieni¢ rozwig-
zania firmy Litepoint — lidera rozwigzan testujg-
cych dla produkgji m.in. dla standardéw WiFi,
Bluetooth, Zig-Bee, Z-Wave, LoRa, NB-IoT itp.
(Rysunek 7)

tronicznego w zasadzie sg jedynie umowne.
Trudno bowiem jest wskazaé wyrazne granice

-

Podsumowanie
Opisane etapy tworzenia urzadzenia elek-

miedzy nimi, a dodatkowo czesto wzajemnie
sie one przeplataja i zazebiaja ze soba. Z pew-
noscia jednak odpowiednie przygotowanie
zespotu projektowego w wiedze i odpowiednie
narzedzia moze przynie¢ ogromne korzysci
i przetozyc sie na korcowy sukces produktu,
gdy klienci beda dostrzegac jego innowacyjnosé
i zalety w codziennym uzytkowaniu.
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Napedy dla automatyki laboratoryjnej

W laboratoriach analitycznych kazdego dnia bada
sie wiele probek. Korzysci z automatyzacji w tej
branzy sg oczywiste: umozliwiajg szybsze
uzyskiwanie wynikow, zapewniajg wyzszg
produktywnos$¢, mniejszg liczbe btedow oraz
nizsze koszty personelu. Dla zapewnienia
sprawnego dziatania niezwykle wazna jest duza
dynamika i precyzja uktadow napedowych.
RozmawialiSmy z dr Aihug Hong o wymaganiach
i odkryciach w tym segmencie rynku, za ktoéry
odpowiada ona w FAULHABER

W ktorych branzach automatyka laboratoryjna odgrywa
duzq role?

Zautomatyzowane procesy wykorzystuje sie we wszystkich
laboratoriach, czy to chemicznych, farmaceutycznych, czy zwia-
zanych z technologia zywnosci.

Branza medyczna to sektor, w ktérym na catym Swiecie na-
stapit znaczny rozw6j. Od wielu lat zautomatyzowane rozwia-
zania sa w nim niezbedne w tak zwanej diagnostyce in vitro
(in-vitro diagnostics, VD), tj. w analizie probek medycznych,
takich jak krew, mocz i tkanki. Réwniez w laboratoriach firm
farmaceutycznych opracowujacych nowe leki wdrazane sg co-
raz silniej zautomatyzowane procedury badawcze.

Czym doktadnie jest automatyka laboratoryjna?

Stopien automatyzacji w roznych laboratoriach znacznie sie
rozni. Automatyzacja moze polega¢ na przeprowadzaniu po-
szczegblnych proceséw z wykorzystaniem odrebnych urzadzen,
moze tez obejmowac petng analize prébek w ztozonych syste-
mach. To drugie rozwigzanie jest zwtaszcza wymagane
w miejscach, w ktérych trzeba przeanalizowa¢ duza liczbe pré-
bek zgodnie ze standaryzowanym protokotem i przy niewielkiej

SILNIK DC Z PRZEKLADNIA. Seria 1524 ... SR. @ 15 mm, dfugos¢ 24 Mm. Moment obro-
towy 2,9 mNm

tylko elastycznosci — np. IVD w gtéwnym laboratorium szpitala
lub w duzych laboratoriach wykorzystywanych na potrzeby
diagnostyki medycznej.

Ktore procesy dokonujg sie w tych miejscach automatycznie?

W tych laboratoriach niemal caty proces analizy przebiega
automatycznie. Zaczyna sie od przygotowania prébek krwi
w probéwkach oznaczonych kolorami. Skaner rejestruje typ
analizy wymaganej dla danej probéwki i dopilnowuje, by ramie
robota przemiescito taka probéwke w odpowiedni sposéb.
Niektére prébki odwirowuje sie w celu rozdzielenia sktadnikéw
krwi. Nastepnie prébki transportuje sie w specjalnych jednost-
kach transportowych do wtasciwego stanowiska analitycznego,
np. na przenosniku taSmowym lub na matym wézku z napedem
kotowym.

Co dzieje sie na stanowisku analitycznym?

Najpierw identyfikuje sie probke poprzez skierowanie kodu
kreskowego w strone kamery i odczytanie go. Nastepnie z pro-
boéwki wyjmuje sie korek i pobiera czes¢ prébki. Ponownie za-
myka sie szczelnie probédwke i odstawia do ewentualnego
wykorzystania w pdzniejszych testach. Probke przenosi sie do
naczynia reakcyjnego na potrzeby faktycznej analizy, np. na
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ptytke testowg lub szalke Petriego. Podczas kolejnych testéw
technologie napedowa wykorzystuje sie gtownie na potrzeby
takich proceséw jak pipetowanie, praca z ciecza, taczenie
i mieszanie.

Jakie wymogi muszq spetnia¢ silniki?

W trakcie catego procesu trzeba wykonaé wiele roznych
ruchéw. Wymogi w stosunku do technologii napedowej odpo-
wiednio sie réznig. Przenosniki taSmowe wymagaja duzych
silnikéw o duzej mocy oraz mozliwie matych i lekkich elemen-
téw. Dzieki naszej kompleksowej gamie produktéw mozemy
zaspokoic cate spektrum potrzeb i zapewni¢ niezwykle dobre
rozwigzanie niemal w kazdym przypadku.

Czy moze Pani podac jakies przyktady?

Wiele zastosowan wymaga wysoce dynamicznego systemu
na potrzeby wielokrotnego zatrzymywania sie/ruszania, na
przyktad podczas procesu podnoszenia i ustawiania oraz pod-
czas pipetowania. Podczas tych czynnosci wymagana jest za-
rowno szybkos¢, jak i niezwykle doktadne rozmieszczanie.
Rozmiar i masa réwniez odgrywaja tu pewna role: naped od-
powiadajacy za ruch ramienia uchwytu w gore i w dét lub
gtowicy do pipetowania znajduje sie zwykle w ruchomym ele-
mencie. Dlatego tez musi by¢ niezwykle maty i lekki.

Jakie sq zalety silnikow FAULHABER?

Mikrosilniki DC serii 1524SR i 2224SR s3 szczeg6lnie odpo-
wiednie dla tych zastosowan. S3 to konstrukcje bez zelazowe,
przez co sg duzo lzejsze i mniejsze niz inne modele o poréwny-
walnej wydajnosci. Charakteryzuja sie przy tym niezwykle duza
dynamika. Wykorzystuje sie je gtownie w potaczeniu z enkode-
rem serii IE2, ktory zwieksza ogdlng dtugos¢ jednostki o zaled-
wie dwa milimetry. Tym samym uzyskuje sie wysoka wydajnosé
przy niezwykle matych rozmiarach.

Czy istniejq jakiekolwiek inne powody, dla ktorych nalezy
wybraé produkty FAULHABER?

Dla naszych klientéw niezwykle wazne jest zdobycie elemen-
tow wysokiej jakosci, dzieki ktérym ich sprzet bedzie sprawnie
dziata¢ przez dtugi czas. Okoto dziewieédziesieciu procent ich
zyskéw generuja odczynniki sprzedawane wraz z urzadzeniami
do analizy prébek. Dlatego tez okres uzytkowania sprzetu oraz
ciggtosé sprzedazy ich odczynnikéw sa ze soba bezposrednio

powigzane. Ponadto sprzet do IVD musi przejs¢ kosztowny
proces certyfikacji, zanim bedzie mozna zaczaé z niego korzy-
stac. Aby unikngé powtarzania tego procesu, w miare mozliwo-
Sci unika sie zastepowania istniejacych urzadzen innymi mode-
lami. Dlatego tez dostepnos¢ czesci zamiennych réwniez odgry-
wa waznag role. Jesli trzeba wymieni¢ podzesp6t firmy FAULHA-
BER po dtugim okresie uzytkowania, klient moze mie¢ pewnos¢,
ze taki podzesp6t u nas zakupi, nawet po wielu latach.

2> FAULHABER

INNE INFORMACJE
FAULHABER
www.faulhaber.com
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B Andrzej tobzowski, Wojciech Szkolnikowski

Nieco o Trans-Loggerze czyli Android
w zastosowaniach profesjonalnych

Na wstepie

W artykule pt. ,Mikroklimat stacjonarny i mobilny”, zamieszczo-
nym w magazynie Pomiar nr 5/2016, opisywalismy system nad-
zoru parametrow mikroklimatu w Srodkach transportu oraz
w pomieszczeniach magazynowych tzw. komorach przetadunko-
wych. Gtéwna zaleta omawianego systemu jest jego ,,bezprzewo-
dowos¢”, uzyskana dzieki wykorzystaniu standardéw Wi-Fi, Blu-
etooth i GSM.

Taki mieszany system (mobilno-stacjonarny) chcemy jeszcze raz
zaprezentowa¢ z uwagi na spore nim zainteresowanie, gtéwnie
przez firmy dystrybucji lekéw, a réwniez w zwigzku z targami
Automaticon 2017, ktére po raz 23 odbedg sie w dniach 14 - 17
marca w Warszawie.

Jest sporo firm oferujacych réznego rodzaju systemy rejestracji
danych pomiarowych, w tym réwniez systemy bezprzewodowe.
Firma LAB-EL wyrdznia sie jednak tym, ze jest ,,przyjazna kliento-
wi” i wszelkie jego uwagi co do pracy systeméw zatatwia prawie
,on line”.

Oczekujemy réwniez na wszelkiego rodzaju uwagi i sugestie,
ktére zawsze cenimy sobie, jako elementy doskonalace nasze
dziatania.

Budowa systemu

Android

Android jest systemem operacyjnym z rodziny Linux. Jest on
zaprojektowany do obstugi urzadzeh mobilnych takich jak te-
lefony komérkowe, smartfony, tablety i netbooki. System ten
zajmuje pozycje najpopularniejszego systemu dla urzadzen
przenosnych, mobilnych na Swiecie.

Firma LAB-EL opracowata aplikacje na system Android: Trans-
-Logger do monitoringu temperatury i otwarcia drzwi w Srod-
kach transportu i Store-Logger do monitoringu parametréw
mikroklimatu w pomieszczeniach (temperatura, wilgotnosc
wzgledna i otwarcie drzwi). Ponizej omdwione zostanie dziata-
nie aplikacji Trans-Logger, aplikacje Store-Logger przedstawili-
Smy w poprzednim wydaniu magazynu Pomiar..

Firma LAB-EL opracowata aplikacje Trans-Logger do monitorin-
gu parametréw mikroklimatu w Srodkach transportu. Aplikacja
Trans-Logger jest mozliwa do pobrania w sklepie Google Play.
Po jej pobraniu, nalezy ja zainstalowac na urzadzeniu dziataja-
cym w oparciu o system Android (specjalizowany terminal,
tablet, smart fon, telefon komérkowy). Przy pierwszym urucho-

mieniu, wygenerowany zostaje identyfikator urzadzenia tzw. ID,
ktéry nalezy przedyktowac telefonicznie lub przesta¢ e-mailowo
do Dziatu Handlowego firmy LAB-EL. W odpowiedzi zostanie
wygenerowany odpowiedni, indywidualny, przypisany do urza-
dzenia klucz licencyjny, ktéry z kolei nalezy wklei¢ do aplikacji
Trans-Logger. Dla uzytkownikéw posiadajacych wieksza liczbe
urzadzen z aplikacja Trans-Logger, zostanie wygenerowany tzw.
klucz korporacyjny, ilosciowy. Od tej pory aplikacja Trans-Logger
dziata jako program licencjonowany z petng swa funkcjonalno-
scia.

Konfiguracja aplikacji Trans-Logger

Kolejnym krokiem, jaki nalezy uczynic jest konfiguracja Trans-
-Loggera, ktérej dokonuje sie na poziomie dziatajacej aplikacji
na urzadzeniu. Jako pierwszy element konfiguracji, nalezy po-
da¢ unikalna nazwe aplikacji, ktéra bedzie identyfikowalna na
poziomie serwera (moze to by¢ nazwa wzbogacona o numer
rejestracyjny samochodu dostawczego, z ktérym aplikacja ma
by¢ zwigzana). Poniewaz samochody dostawcze mogg miec
rozne gabaryty, a wtasciwie kubature przestrzeni zatadunkowe;j,
dlatego przewidziano w aplikacji Trans-Logger obstuge do czte-
rech punktéw pomiarowych i tutaj nalezy wprowadzi¢ liczbe
obstugiwanych przez dang aplikacje czujnikéw (termometréw
LB-523T/LB-523TD czy tez termohigrometréw LB-523, ktére
mierzg i rejestrujg temperature i wilgotnos¢, natomiast aplika-
cja Trans-Logger obstuguje wytacznie temperature). Z uwagi na
optymalizacje zuzycia energii w przyrzadach pomiarowych,
gtownie w fazie nadawania, ustawia sie czas tzw. ,budzenia”
w zakresie 2 — 90 minut, czas rejestracji danych w urzadzeniu
z aplikacja Trans-Logger w zakresie 10 — 90 minut oraz czas
prébkowania ustawiany w zakresie 1 — 90 minut. Im rzadziej
beda odczytywane/ zapisywane dane, tym mniej energii zosta-
nie zuzyte na obstuge ich transferu i tym rzadziej trzeba bedzie
wymieniaé baterie zasilajaca.

Termometry LB-523TD posiadaja mozliwos¢ podtaczenia kontak-
tronowego czujnika otwarcia drzwi. W przypadku wystepowania
w samochodzie wigkszej liczby drzwi, czujniki ich otwarcia mozna
taczy¢ szeregowo, tworzac funkcje logiczng AND. Czas otwarcia
drzwi (bez ich identyfikacji przy wiekszej ich ilosci) jest rejestrowa-
ny, wyswietlany i prezentowany w raporcie.

Lokalna sie¢ Wi-Fi — router Wi-Fi
W celu potaczenia sie aplikacji Trans-Logger w przyrzagdami LB-
-523TD, tworzy sie tzw. lokalny router Wi-Fi czyli indywidualny
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Rys. 1 Schemat poglgdowy systemu

LB-524

dla konkretnego Srodka transportu tzw. punkt dostepowy Wi-Fi.
Przy wspotpracy bezposredniej, a to dotyczy matych samocho-
déw, bez odtgczanej naczepy, Trans-Logger staje sie serwerem
Wi-Fi, a w przypadku samochoddw z odtgczang naczepg, gdzie
wymagany jest poSredniczacy router zewnetrzny, jest klientem.
Parametryzacja tacznosci Wi-Fi wymaga nadania nazwy sieci
tzw. SSID i hasta. Nazwa powinna by¢ zwigzana z dang aplika-
Cja i ew. z numerem rejestracyjnym samochodu (moze by¢ taka
sama jak wczesniej nadana nazwa aplikacji). Nazwa SSID
i hasto beda wpisane réwniez do przyrzadéw LB-523TD pracu-
jacych w sieci. W przypadku innej aplikacji, bedzie inna nazwa
SSID (hasto moze by¢ takie samo).

W przypadku pracy aplikacji w charakterze serwera Trans-

-Logger, wymagane s3 ponadto identyfikatory lokalnej sieci
Wi-Fi, czyli staty, nienastawialny przez uzytkownika adres IP
(automatycznie nadany zostaje adres 192.168. 43.1) oraz nu-
mer portu, ktéry nadaje uzytkownik np. 2000. Te parametry
moga byc¢ takie same dla wszystkich aplikacji. Po skonfiguro-
waniu i uwidocznieniu w sieci, przyrzady moga by¢ konfiguro-
wane z poziomu serwera LBX.
Przyrzady pomiarowe LB-523T/LB-523TD oraz termohigrometry
LB-524 (te do zastosowan stacjonarnych, w komorach przeta-
dunkowych) parametryzowane sg indywidualnie, po podtacze-
niu do portu USB.

Serwer LBX
W celu archiwizacji i dystrybucji danych, a réwniez nadzorowa-
nia ich wtasciwego transferu, generowania alarméw i raportéw,

na jednym z wybranych przez uzytkownika komputerze insta-
lowana jest aplikacja LBX-serwer. Komputer taki, oprécz oczy-
wistych zabezpieczen (zasilanie, dostep 0s6b postronnych, re-
dundantny zapis bazy danych, itp.), powinien posiada¢ podta-
czenie do sieci informatycznej w miejscu zainstalowania,
a administrator systemu powinien skonfigurowaé go do wsp6t-
pracy z siecig poprzez tzw. publiczny adres IP. W przypadkach,
kiedy taki wariant nie wchodzi w gre, mozna uzyska¢ transfer
danych za poSrednictwem tzw. serwera ,,proxy”.

,Proxy” jest jakby punktem posredniczacym, ktérego parametry
(adres i hasto) nalezy wprowadzi¢ do urzadzenia z aplikacja
Trans-Logger oraz jako parametr konfiguracyjny w aplikacji
LBX-serwer. Firma LAB-EL, za niewielka optata abonamentowa
oferuje posrednictwo swojego serwera ,,proxy”. W przypadkach,
gdzie mozliwe jest uzyskanie dla serwera LBX publicznego
adresu IP, w miejscach, gdzie wpisywano parametry ,proxy”,
wpisuje sie ten wtasnie publiczny adres IP.

Funkcjonalno$¢ systemu

System przedstawiony w artykule, tak jak wszystkie systemy
i urzadzenia wykorzystywane w procesach dystrybucji produk-
téw farmaceutycznych, muszg zgodnie z wymaganiami GMP
czy GDP, podlega¢ procedurom kwalifikacyjnym dla systeméw
skomputeryzowanych. Wymagania kwalifikacyjne dotycza
rowniez potwierdzenia funkcjonalnosci systemu na zgodnosé
z tzw. URS czyli wymaganiami uzytkownika, poprzez przepro-
wadzenie testow walidacyjnych. A oto gtéwne funkcje realizo-
wane przez system:
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— pomiary i rejestracja temperatury w naczepie samochodu
dostawczego realizowane przez termometry Wi-Fi LB-523TD;

— sygnalizacja otwarcia drzwi naczepy;

— przesytanie danych: pomiary biezace, stan otwarcia drzwi do
aplikacji Androidowej Trans-Logger, zainstalowanej w urza-
dzeniu kierowcy (terminal, tablet, telefon komérkowy);

— drukowanie raportu bezposrednio przez kierowce (na zycze-
nie odbiorcy przesytanego towaru) na whbudowanej w termi-
nal lub autonomicznej drukarce termicznej BT (Bluetooth);

— przesytanie danych z urzadzenia z aplikacja Trans-Logger na
serwer LBX, zainstalowany na dedykowanym komputerze
z publicznym adresem IP lub poprzez tzw. serwer proxy;

— pomiary i rejestracja parametréw srodowiskowych w po-
mieszczeniach stacjonarnych tzw. komorach przetadunko-
wych z wykorzystaniem termohigrometréw LB-524;

— przesytanie danych poprzez Internet (kazdy termohigrometr
LB-524 posiada indywidualna karte SIM) na serwer LBX;

— na serwerze LBX tworzona jest baza danych z pomiaréw
mobilnych (Srodki transportu) oraz z danych z komér prze-
tadunkowych;

— bezposrednio z przyrzadéw LB-523TD i LB-524 lub z progra-
mu LBX zainstalowanym na serwerze z podtaczonym modutem
Fastrack Xtend/FXT009, moga by¢ wysytane SMS-y o przekro-
czeniach zadanych wartosci granicznych temperatury;

— na serwerze, program LBX tworzy zbiorcza baze danych,
synchronizowang z zegarem oraz umozliwia drukowanie

— istniejaca w systemie Android funkcje GPS mozna wykorzy-
stac do lokalizacji mobilnych Srodkéw transportowych.

Na koniec

Zachecamy Panstwa do odwiedzenia naszej strony internetowe;j
www.label.pl, gdzie mozna znalez¢ wiele cennych informacji,
nie tylko odnodnie samych przyrzadéw, ale rowniez zalecenia
aplikacyjne, opracowane na podstawie wtasnych doswiadczen
w oparciu o obowigzujace przepisy.

Oczekujemy na wszelkiego rodzaju uwagi i sugestie; ktére jak
juz pisalismy stanowig cenne Zrodto informacji wykorzystywa-
nych do doskonalenia naszej dziatalnosci.
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LAB-EL Elektronika Laboratoryjna Sp. J.

raportéw w postaci tabelarycznej lub graficznej;

na serwerze mozna utworzy¢ tzw. ekrany uzytkownika, wi-
zualizujace prace catego systemu jak i poszczegblnych jego
elementéw (np. punktéw pomiarowych);

ul. Herbaciana 9, 05-816 Reguty
tel.: 22753 6130

fax: 227536135

e-mail: Info@label.pl
www.label.pl
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stworzymy strone internetowa bedaca wizytéwka Pafstwa firmy

E-MAIL

zapewnimy bezpieczna obstuge poczty elektronicznej

HOSTING

udostepnimy Paristwa strone www w internecie z naszego serwera

tACZA DO INTERNETU

zapewnimy Paristwu dostep do sieci internetowej

APLIKACIE INTERNETOWE

wirtualne sklepy, prezentacje, bazy danych, katalogi produktéw

AUDYTY BEZPIECZENSTWA

sprawdzimy Paristwa system informatyczny pod wzgledem bezpieczenstwa
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Wykonujemy rezystory o parametrach
indywidualnie uzgadnianych z odbiorca.




eDrive
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Firma HBM Test & Measurement zaprezentowata nowe rozwigzanie
w zakresie pomiaru i testowania silnikow elektrycznych i inwerterow
0 nazwie eDrive. To rozwigzanie stanowi narzedzie dla zwiekszenia
efektywnosci analizy napedéw elektrycznych prowadzonej przez

jednostki badawczo rozwojowe.

Przysztos¢ nalezy wtasnie do napedow
elektrycznych zaréwno w pojazdach jak i
statkach, co oznacza , ze takie rozwigzania
sktadajace sie z inwertera i silnika elektrycz-
nego muszg stawac sie coraz bardziej wy-
dajne. Ze wzgledu na zmniejszenie dostaw
ropy, wzrost cen paliw i rosngcg Swiado-
mosS¢ Srodowiskowa, przysztos¢ nalezy
wiasnie do pojazdéw napedzanych elek-
trycznie. Aby mogty podbic¢ rynek masowy
nalezy poprawic¢ ich sprawnosé. Duet pro-
duktéw firmy HBM w postaci: systemu
akwizycji danych Genesis HighSpeed i tar-
czowych przetwornikbw momentu T12,
przyczynia sie do tego celu.

Elektrycznie sterowane pojazdy istnieja
juz od ponad wieku. Jednak ich ograniczony
zakres, niewystarczajaca technologia baterii
i niska wydajnos¢ utrudniaja ich przetom.
Gtéwnym celem a jednoczeSnie wymogiem
dla dalszego rozwoju pojazdéw z napedem
elektrycznym jest zwiekszenie ich sprawno-
Sci: - z jednej strony przez wieksza wydaj-
noS¢ baterii (o duzej mocy) oraz lekkos¢
pojazdéw, z drugiej strony poprzez istotnie
zmniejszanie utraty cennej energii.

Obecnie do pomiaru sprawnosci silni-
kéw elektrycznych uzywa sie analizatoréw

mocy - zwykle na wejsciu silnika, i przetwor-
nikbw momentu obrotowego - na jego
wyjsciu. Réznica pomiedzy odpowiednio
moca elektryczng, a w rezultacie wytworzo-
na przez silnik moca mechaniczna to strata
energii. Jednakze stwierdzenie o przyczy-
nach tej straty nie moze by¢ oparte o po-
wyzsza metode — takie standardowe roz-
wigzanie z uzyciem analizatoréw mocy do-
starcza jedynie niewspotmierne wyniki,
a urzadzenia tego typu moga podawac je-
dynie przeliczone wewnetrznie wyniki, ale
nie surowe dane. Ponadto, urzadzenia po-
miarowe, ktére czesto pochodzg od réznych
producentéw, muszg by¢ mozolnie zsyn-
chronizowane przed badaniem. Prowadzi to
czesto do btedéw pomiarowych. Wysoko
dynamiczne pomiary tj. o wiecej niz 50 po-

miaréw na sekunde sg trudne do zmierze-
nia pod wzgledem technicznym. Innym
problemem obecnych analizatorow mocy
jest to, ze po prostu dostarczajg wyniki
koncowe. Ale wtasnie surowe dane moga
jedynie dostarczy¢ waznych informacji pod-
czas badan podstawowych istotnych dla
zrozumienia procesu oraz zwigkszenia jego
efektywnosci.

HBM ma rozwigzanie w postaci innowa-
cyjnego rozwigzania badania napedéw
elektrycznych: zastosowanie kombinacji
uktadu akwizycji danych Genesis Highspeed
GENS3 i przetwornika do pomiaru momentu
obrotowego T12 wraz z opcjonalnym mo-
dutem pomiarowym MX1609B z rodziny
QuantumX stuzacym do rejestracji tempe-
ratury. Ten idealnie dopasowany duet mo-
dutéw akwizycji danych i czujnika pomiaro-
wego umozliwia przeprowadzenie zsynchro-
nizowanej, dynamicznej i ciagtej akwizycji
sygnatow mechanicznych i elektrycznych,
jak réwniez analizy w czasie rzeczywistym.
Dzieki takiemu rozwigzaniu zarejestrowane
surowe dane sg dostepne dla inzynieréw
dla precyzyjnej analizy podczas pomiaru.
Bardzo szybka rejestracja umozliwia analize
na zywo w celu okredlenia mocy czynnej
i biernej, jak réwniez sprawnosci konwersji
energii. Tym samym mozliwa jest réwniez
bardziej precyzyjna analiza czestotliwosci
podstawowej i przetgczania, momentu
szczeliny powietrznej, uslizgu, strat w zelazie,
zachowania uktadu sterowania i tym podob-
nych. . Cenng wiedze oparta na tej podstawie
mozna wykorzysta¢ do optymalizacji wydaj-
nosci napedéw elektrycznych. Firma HBM
wychodzi naprzeciw uzytkownikom w kwestii
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Schemat: Koncepcja stanowiska testowego eDrive

POMIiAR

IELEKTRONMA

joAuoy nagRIndD

-
o
i
©
o
z
o
1
Q
>
o




o
2
g
£
L
5

B . e

Zdjecie: Wizualizacja badania w aplikacji eDrive

kalkulacji wynikéw, takich jak m.in.
wspdtczynnik mocy w nowym syste-
mie. Prowadzenie ciggtych pomiaréw
nawet w czasie trwania godziny przy
czestotliwosci probkowania do miliona
pomiaréw na sekunde na kanat jest
w tym uktadzie dziecinnie proste.
Solidna baza danych pomiarowych
jest potrzebna do dogtebnego udo-
skonalenia napedéw elektrycznych,
silnikéw i generatoréw. Sprawnos¢
moze by¢ okreSlona za pomocg mier-
nika mocy, ale na podstawie juz skompre-
sowanych danych nie mozna wnioskowac
co jest jej przyczyna i co mozna udoskonali¢
w celu jej zwiekszenia. Rozwigzanie eDrive
firmy HBM zachowuje wszystkie stosowne
dane — takie jak prady, napiecia, momenty,
predkosci obrotowe i nawet temperature
silnika z wysoka rozdzielczoscig w zintegro-
wanym systemie. Ponadto wartosci RMS —
jak np. mocy czynnej, pozornej i biernej sa
wyswietlane w czasie rzeczywistym podczas
pomiaru podobnie jak w przypadku uzycia
miernika mocy. Uzywajac wydajnych metod
matematycznych i bazy gotowych formut,

rozwigzanie eDrive pobiera wartosci pomia-
rowe i prowadzi ich analize bezposrednio
w swoim systemie, co przy wczesniejszych
rozwigzaniach wymagato uzycia oddziel-
nych pakietéw matematycznych. Taka inte-
gracja funkcji w systemie oszczedza czas
uzytkownika, zwieksza elastycznos¢ i obniza
wspbtczynnik btedu.

Baza formut matematycznych rozwia-
zania eDrive umozliwia bezposrednie
i szybkie przeliczenie danych pochodza-
cych z silnika elektrycznego lub genera-
tora. Dwa proste pomiary — bez obciagzenia
i przy zwarciu —w powigzaniu z istniejgcy-

mi formutami upraszczajg przeprowadze-
nie takich zagadnien jak np. okreslenie
schematu zastepczego. Poprzez uzycie
odpowiednich formut w stosunku do su-
rowych danych, uktad eDrive moze obli-
czat ztozone parametry takie jak mo-
ment przerwy powietrznej, momentu
rozruchowego, uslizgu, momentu utyku,
pradéw rozruchu i wielu innych wielkosci
charakterystycznych w swoim systemie.

Obecnie analizatory mocy s3a zwykle
uzywane na wejsciu silnika, a przetworniki
momentu obrotowego na jego wyjsciu
w celu zmierzenia sprawnosci silnikéw
elektrycznych. Réznica pomiedzy odpo-
wiednig moca elektryczng i wynikajaca
z niej mocg mechaniczng generowang
przez silnik elektryczny jest strata energii.
JednakZze na temat przyczyn tej straty nie
mozna nic stwierdzi¢ w ten sposéb. Do-
datkowo urzadzenia pomiarowe, ktére
czesto pochodzg od réznych producentéw
musza by¢ w sposéb pracochtonny zsyn-
chronizowane przed badaniem. To
czesto prowadzi do btedéw pomiaro-
wych. Wysoce dynamiczne pomiary
mocy z ponad 50 pomiarami na sekun-
de sg réwniez w takim uktadzie trudne
technicznie. Kolejnym problemem przy
pradowych analizatorach mocy jest to,
Ze po prostu podaja wyniki konhcowe.
Lecz jedynie precyzyjne, surowe dane
moga dostarczy¢ istotnej wiedzy pod-
czas badan podstawowych do zrozumie-
nia procesu i do osiagniecia wiekszej
sprawnosci.

Przy perfekcyjnej kombinacji duetu
systemu akwizycji danych pomiarowych
Genesis HighSpeed i przetwornika momen-
tu obrotowego zastosowanego w rozwia-
zaniu eDrive mozliwe jest prowadzenie
dtugotrwatych badah przy precyzyjnie
okreslonej charakterystyce i bez ucigzliwej
synchronizacji. Ciaggte pomiary trwajace do
godziny z czestotliwoscig prébkowania
miliona prébek na sekunde, na kazdy kanat
sg teraz bardzo proste w realizacji. Uzyty
w rozwigzaniu eDrive system akwizycji
danych Genesis HighSpeed GEN3i moze
by¢ uzywany w szerokim zakresie aplikacji
zawierajacych m.in. generatory, turbiny, silni-
ki, elementy rozdziatu energii, stanowiska do
préb zderzeniowych, faczeniowych i komory
wybuchowe. Uktad charakteryzuije sie cecha-
mi takimi jak samodiagnoza, rozwigzywanie
typowych probleméw, tatwosé obstugi
i uruchomienia, jak réwniez badania de-
strukcyjne materiatow.

ul. Krauthofera 16
60-203 Poznan
tel./fax" 61 662 56 66
tel. Kom. 501 607 400
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl
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TENSOMETRY OPOROWE | OPTYCINE

PRZIETWORNIKI WAGI (0,3 - 470 000 KG)

TENSOMETRYCINE, ZBIORNIKOWE MODULY WAZACE
PRZETWORNIKI SILY, MOMENTU OBROTOWEGO, DROGI | CISNIENIA

WIMACNIACZE POMIAROWE O CZESTOTLIWOSCI PROBKOWANIA
NAWET DO 2 000 000 Hz

OPROGRAMOWANIE DO ZASTOSOWAN LABORATORYJNYCH,
PRZEMYSLOWYCH | POMIAROW DYNAMICINYCH
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Kalibracja sond zblizeniowych -

Gwarancja odpowiedniej reakcji
systemu ochrony wibracyjnej

Kalibracja jest prostym, szybkim i niezawodnym
sposobem pozwalajgcym rozwigzac typowe
problemy zwigzane z sondami zblizeniowymi oraz
sprawdzi¢ czy odpowiednio realizujg zadanie,
ktorym jest ochrona maszyn.

Fatszywe lub sp6znione alarmy

Nieodpowiednie rodzaje i dtugosci kabli potrafig przyczynic sie
do wytworzenia w systemie sondy zblizeniowej sygnatu nieodpo-
wiadajacego rzeczywistym warunkom. Poziomy alarmu i ostrzeze-
nia w systemie ochrony wibracyjnej korzystaja z dynamicznego
sygnatu wyjsciowego, ktéry pochodzi z bezkontaktowych czujni-
kéw przemieszczenia. W sytuacji zastosowania nieodpowiedniego
okablowania poziom dynamicznego sygnatu wyjsciowego z syste-
mu moze by¢ zbyt wyskoki lub zbyt niski, skutkiem tego moze byé
zatgczenie sie alarmu lub ostrzezenia. Zatgczenie alarmu moze
nastapi¢ za wczesnie lub za p6zno, doprowadzi¢ to moze do po-
waznych awarii lub usterek.

Btedny odczyt odlegtosci

Btedy wywotywane przez nieprawidtowe okablowanie powo-
duja generacje poziomdw napiecia nieproporcjonalnych do rzeczy-
wistej odlegtosci pomiedzy watem a sondg zblizeniowa. Pomiar
napiecia DC zaburzony przez btedy mégtby wskazywac, ze sonda
zblizeniowa jest zamontowana zbyt blisko lub zbyt daleko od
obracajacego sie watu. Gdy pozycja sondy jest dopasowana do
poprawnego zakresu napiecia, a kable generuja btedny poziom
napiecia moze okazac sie, ze wat nie jest umieszczony w Srodku

Przenosne kalibratory drgari: model 9100D i 9110D umozliwiajq sprawdzenie nie tylko
sond zblizeniowych ale réwniez akcelerometréw i czujnikéw predkosci

zakresu pomiarowego. Powoduje to zwiekszenie btedu dynamicz-
nego, co stwarza zagrozenie przekroczenia progdw ostrzezen
i alarméw przeznaczonych do ochrony kluczowych elementéw
takich jak np. turbiny gazowe i parowe.

Kalibracja: rozwigzanie problemow

Dzieki kalibracji mozna sprawdzi¢ caty kanat pomiarowy prze-
znaczony do ochrony wibracyjnej. Sonda zblizeniowa jest umiesz-
czona w uchwycie w odpowiedniej odlegtosci, prostopadle do
stalowego celu 4140. Cel jest umieszczony na wzbudniku elektro-
dynamicznym, ktérym mozna sterowaé. Dzieki zadaniu odpowied-
niej predkosci wzbudnika ruch stalowego celu symuluje odpowied-
ni ruch watu.

Realizacje powyzszej idei umozliwiaja przenosne kalibratory
drgah model 9100D lub 9110D amerykanskiej firmy The Modal
Shop. Jest to lekkie i solidne urzadzenie zawierajace zabudowany




elektrodynamiczny wzbudnik drgan, ktére dzigki
zasilaniu bateryjnemu moze by¢ uzyte w kazdym
miejscu. Przemieszczenie zadawane przy pomocy
jednego pokretta jest wyrazone w milsach lub
mikrometrach pk-pk. Warto$¢ przemieszczenia
wraz z czestotliwoscig wyrazong w jednostkach:
Hz lub CPM jest wyswietlana przez caty czas po-
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Przenosny kalibrator drgar, model 9110D pomaga odkryc btedy wywotywane przez okablowanie sondy zblize-

miaru na ekranie LCD. Doktadnos¢ zapewnia pioye;.

wbudowany wewnetrzny akcelerometr referen-
cyjny pracujacy razem ze wzbudnikiem w zamknietej petli sprze-
zenia zwrotnego. Akcelerometr jest kalibrowany zgodnie z norma
ISO 17025, a kalibrator posiada certyfikat kalibracji laboratorium
akredytowanego.

Nleprawnﬁowe okablowanle moze wywotywa¢ alarmy w nieodpowiednim momencie:
zbyt wczesnie lub zbyt péZno.

—— I reklama

Zalety:
— Pewno5¢, ze system ochrony drganiowej oparty na sondach

zblizeniowych odpowiednio zareaguje w krytycznej sytuacji
chroniac kluczowe elementy,

Wzrost wydajnosci, poniewaz dziat utrzymania ruchu nie
traci czasu na fatszywe alarmy

Zredukowanie przestojow dzieki wtasciwej reakcji systemow
ochrony maszyn

Mozliwos¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania sond zblize-
niowych i akcelerometréw w dowolnym momencie
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Sterownik PLC+HMI+I0 Jazz
z szybkimi wejsciami i wyjsciami

Firma Unitronics dodata do swojej popularnej serii
sterownikow Jazz dwa modele z szybkimi
wejSciami i wyjsciami. Jazz to w petni
funkcjonalny sterownik PLC, posiadajacy do

40 wbudowanych wejs¢ i wyj$¢ oraz zintegrowany
panel HMI w cenie inteligentnego przekaznika.
Przewidziany jest do prostego sterowania
maszyna, badz matego projektu automatyki.

sl uwrnones

JZ20-)-T20HS - 6 wejs¢ cyfrowych, 3 szybkie liczniki 10 kHz
lub wejscia enkoderowe, 2 wejscia analogowo/cyfrowe, 2 wej-
Scia analogowe, 10 wyjs¢ tranzystorowych, w tym 3 szybkie
wyjscia PWM 3 kHz lub dwa 32 kHz.

JZ20-)-R16HS - 6 wejs¢ cyfrowych, 3 szybkie liczniki 10
kHz lub wejscia enkoderowe, 2 wejscia analogowo/cyfrowe,
2 wejscia analogowe, 6 wyjs¢ przekaznikowych.

Jedno intuicyjne oprogramowanie U90 Ladder do tworze-
nia aplikacji i ekranéw HMI jest darmowe, mozna je pobrac
ze strony producenta. Jezyk programowania to drabinka
z potgczeniem blokéw funkcyjnych. Gotowe elementy uta-
twiajg realizacje przerwan, petli, operacji matematycznych,
kontroli w zaleznosci od czasu i daty dzieki wbudowanemu
RTC, a takze regulacje PID z autostrojeniem. Wystarczy
wybra¢ element z biblioteki, umiesci¢ go w dowolnym miej-
scu i przypisa¢ zmienne.

Panel HMI sktadajacy sie z dwéch linii po 16 znakéw
pozwala na wyswietlenie do 15 jezykéw i 20 symboli gra-
ficznych na 60 ekranach projektowanych przez uzytkownika.
16 Przyciskéw, wszystkie dowolnie programowalne, 10 moze
mie¢ wymieniong etykiete.

Komunikacja ze srodowiskiem programistycznym odbywa
sie przez wbudowany port USB. Dodatkowo mozna dotozy¢
port RS232/485 lub Ethernet i komunikowac sie po protoko-

le Modbus RTU oraz Modbus TCP. Sterownik posiada funkcje
wysytania SMS przez GSM oraz mozna uzyska¢ do niego
zdalny dostep.

Stopien ochrony IP 65 sprawia, ze urzagdzenie mozna zasto-
sowac wszedzie tam, gdzie wystepuja trudne warunki przemy-
stowe jak kurz, duze zapylenie czy Scieranie. Rozwigzanie
PLC+HMI+I/O w jednym, skraca czas programowania, zmniejsza
ilos¢ miejsca potrzebnego w szafie sterowniczej, co znaczgco
zmniejsza koszty inwestycyjne i pozwala zmiesci¢ sie w zato-
zonym budzecie bez rezygnowania z wymaganych funkcji lub
technologii. Najlepsze w swojej klasie wsparcie techniczne dla
kazdego uzytkownika jest zapewniane bez dodatkowych optat.
Kazde pytanie jest kierowane do zespotu pomocy techniczne;j.
Caty zesp6t ekspertdw z Polskii z zagranicy jest dostepny na
kazdym etapie projektu. Wystarczy zadzwoni¢ lub napisac
email, zeby sie przekonac.

ELMARK Automatyka Sp. z 0.0.
Tel.: 22 541 84 60
sterowniki@elmark.com.pl
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Sterowanie bez granic

Wszechstronne panele HMI/PLC oraz kompaktowe,
programowalne w Codesys moduty I/O w IP67 przenosza
system sterowania bezposrednio na maszyne

Dlaczego coraz wiecej 0s6b trzyma
swoje smartfony przed sobg podczas
rozmowy telefonicznej? Bo maja taka
mozliwos¢. Moze to wygladaé dziwnie,
szczeg6lnie dla tych, ktérzy wychowali
sie w dobie stacjonarnych aparatéw te-
lefonicznych. Jednak nie da sie ukry¢,
ze w dzisiejszych czasach trzymanie te-
lefonu przy uchu nie jest juz konieczne.
Przy uzyciu funkcji gtoSnoméwiacej
smartfon mozemy mie¢ przed soba. Co
wiecej w tym samym czasie mozemy go
wykorzystywaé w innych celach, np. do
wymiany danych z rozméwca. Ewentual-
na irytacja, jaka wzbudzamy w innych
ma swoje korzenie w poczuciu, ze do-
tychczasowe relacje spoteczne ulegaja
diametralnej przemianie. Powod takich
zmian jest oczywisty: smartfon nie jest
zwyktym telefonem. Rozmowy telefonicz-
ne to tylko jedna z jego funkcji. Dla wielu
0s6b nawet nie najwazniejsza.

Réwniez w dziedzinie automatyzacji
stare przyzwyczajenia sa poddawane
terapii szokowej przez nowe technologie.
Zmiany w cyfrowym Swiecie sieci, wyso-
ka elastycznos¢ oraz transparentnosé
produkcji przemystowej, okreslana
w ostatnich latach mianem Przemystu 4.0,
to nowe wyzwania stawiane przed projek-
tantami. Jednym z ogélnie przyjetych,
wrecz tradycyjnych, dziatah w projektach
elektrycznych jest stosowanie szafy elek-
trycznej przeznaczonej do ochrony - przed
trudnymi warunkami Srodowiskowymi
panujagcymi na maszynie - wrazliwych
komponentéw elektrycznych i elektronicz-
nych takich, jak sterowniki, zasilacze czy
systemy zdalnych 1/0.

Potencjat decentralizaciji
Zdecentralizowane rozwigzania 1/0 to
tak wiasciwie nic nowego, ale wciaz zyskuja
nowych klientéw zainteresowanych nowo-
czesng automatyzacja, ktéra coraz czesciej
bazuje na rozwigzaniach modutowych. Za-
uwazalny jest trend odchodzenia od idei
oddalonej szafy sterowniczej w kierunku in-
stalacji bezposrednio na obiekcie. Zastoso-
wanie wytrzymatych systeméw I/0 w IP67
daje uzytkownikowi mozliwos¢ podtaczenia
przewoddw z obiektu bezposrednio do naj-
blizszego modutu I/0, ktéry przekazuje infor-
macje bezposrednio do szafy sterowniczej

TBEN-PLC to sterownik dedykowany do instalacji bezpo-
Srednio na obiekcie umozliwiajqcy tworzenie maszyn
modutowych

w spos6b pasywny lub za pomoca protokotu
sieciowego. Jest to znacznie tansze niz pro-
wadzenie kazdego przewodu osobno. Ponad-
to w przypadku instalacji maszyny u klienta
rozwigzanie to oszczedza czas potrzebny na
jej uruchomienie. Zamiast indywidualnego
prowadzenia kazdego kabla do szafy sterow-
niczej wystarczy poprowadzic zasilanie oraz
jeden przewodd sieciowy, aby podtgczyé
wszystkie I/0 do sterownika. Natomiast po-
taczenie urzadzen peryferyjnych moze zostac
wczesniej wykonane jeszcze u producenta
maszyny.

Firma Turck dotqczyta do swojej oferty sieciowej modut I/O TBEN-L-PLC oraz panel HMI/PLC serii TX500.
Zgodnie z trendem maszyn modutowych oba urzqdzenie wyposazono w mozliwosc realizacji zadan sterowania

Wysoka niezalezno$¢

Firma Turck wykonata kolejny krok na
drodze do decentralizacji szafy sterowniczej.
Sterownik TBEN-PLC z Codesys-3 zaprojekto-
wany przez specjalistow automatyki z Miil-
heim cechuje sie kompaktowg obudowg
wykonang w IP67, dzieki czemu moze by¢ in-
stalowany bezposrednio na obiekcie. Dedyko-
wany jest przede wszystkim do trzech zadan.
Sterownik Codesys umoZliwia uzytkownikowi
implementacje w petni autonomicznego pro-
gramu do obstugi mniejszych maszyn. TBEN-L-
-PLC moze réwniez sprawowac kontrole nad
jednym z modutéw maszyny, ktory finalnie jest
nadzorowany przez gtéwny sterownik lub
mozna go zastosowaé w funkgji konwertera
protokotu, co umozliwia podtaczenie maszyny
funkcjonujacej w oparciu o dany protokét do
innego systemu sieciowego.

Rozne interfejsy

Liczne sposoby zastosowania sterownika
TBEN-L-PLC mozliwe s3 gtéwnie dzieki jego
rozbudowanym interfejsom oferujgcym ob-
stuge réznych protokotéw sieciowych.
W funkcji mastera modut moze pracowac
z protokotami sieci Ethernet (Profinet, Ether-
Net/IP oraz Modbus TCP), jak réwniez Mod-
bus RTU, CANopen i SAE J1939. W odpowie-
dzi na wymagania Codesys dostepny jest
takze interfejs szeregowy RS232 lub RS485.
Kompaktowy modut wyposazony zostat
réwniez w osiem uniwersalnych kanatéw 1/0
dedykowanych do bezposredniego podtacze-
nia czujnikéw oraz urzadzen wykonawczych.

Modut TBEN-PLC moze pracowac jako
slave sieci Ethernet (Profinet, EtherNet/IP lub
Modbus TCP), Modbus RTU i CANopen. Po-
zwala to na jego zastosowanie w funkgji
konwertera protokotéw. Np. urzadzenie
moze zarzadzal lokalng siecia CANopen
funkcjonujaca na danej maszynie i komuni-
kowac sie z globalng siecia Profinet. Postepu-
jaca cyfryzacja przemystu stawia na tworze-
nie koncepcji maszyn Scisle potaczonych
w elastyczng sie¢ odpowiadajaca idealnie
wymaganiom produkcji. Dzieki nowemu
modutowi firmy Turck powstata mozliwosé
dostosowania istniejacych infrastruktur prze-
mystowych do nowej koncepcji Przemystu
4.0 przynoszacej wymierne korzysci w posta-
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ci zwiekszonej efektywnosci, zoptymalizowa-
nej przejrzystosci i planowania produkgji.

Trend maszyn modutowych

Jednym z dedykowanych zastosowan
TBEN-L-PLC jest funkcja sterownika niezalez-
nego modutu maszyny. Juz od kilku lat wsréd
producentéw maszyn mozna obserwowac
trend tworzenia rozwigzan modutowych.
Wartos¢ dodang budowy matych autono-
micznych jednostek da sie dostrzec w przy-
padku koniecznosci tworzenia elastycznych
potaczeh miedzy maszynami w odpowiedzi
na biezgce potrzeby procesow produkcyj-
nych. Producenci maszyn odchodza od ofe-
rowania pojedynczych maszyn specjalnych,
a réwnoczesnie daza do budowy rozwigzan
idealnie dopasowanych do indywidualnych
wymagan klienta. Maszyny modutowe s3
w stanie zaspokoi¢ oba oczekiwania.
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Nowe panele HMI firmy Turck serii TX500 oferujq funk-
cje sterowania i wizualizacji w jednym urzqdzeniu

Dotychczas w przypadku rozwigzan
modutowych nalezato zdecydowaé, gdzie
posrod wszystkich czeSci maszyny znajduje
sie jej gtéwna czes¢ wraz ze sterownikiem
catego systemu. Dzieki TBEN-L-PLC kazda
czeS¢ maszyny moze zosta¢ wyposazony
w swoj wtasny sterownik, ktéry moze pra-
cowac w funkcji mastera lub slave’a. Sto-
sujac nowe urzadzenie producenci maszyn
kazdorazowo moga catkiem swobodnie
zdecydowaé, gdzie na maszynie umiesci¢
uktad sterowania. Od strony sprzetowej nie
ma zadnych ograniczen. Potaczenie dwéch
modutéw wymaga jedynie poprowadzenia
dwéch przewodoéw: zasilajacego i komuni-
kacyjnego.

Ponadto urzadzenia z oferty firmy Turck
nie wymagaja stosowania dodatkowej szafki.
Mozna w niej znaleZ¢ zasilacze, komponenty
bezpieczehstwa, moduty 1/0 i sterownik
wykonane w IP67. Portfolio firmy Turck obej-
muje takze hybrydowy modut I/0O bezpie-
czenstwa serii TBPN wykonany w wysokim
stopniu ochrony IP67. Urzadzenie oprécz
czterech I/0, wykorzystujacych do komunika-
cji protokét Profisafe, posiada takze dwa
standardowe uniwersalne 1/0, ktére moga
by¢ wykorzystane jako wejscia lub wyjscia
oraz dwa porty masteréw IO-Link. Dzieki
temu urzadzenie oferuje maksimum elastycz-

nosci w aplikacjach bezpieczenstwa.

HMI/PLC do sterowania i wizualizaciji

Jezeli oprocz funkcji sterowania wyma-
gana jest rowniez wizualizacja, to dosko-
natym rozwigzaniem jest nowy panel HMI
serii TX500 oferujacy obie te funkcjonalno-
Sci. Zostat on wyposazony w wysokiej jako-
Sci ekran dotykowy, szybki procesor oraz
podobng jak w TBEN-L-PLC liczbe interfej-
sow. Kazdy TX500 wyposazono w mastera
Profinet, Modbus TCP, Modbus RTU oraz
skaner EtherNet/IP. Ponadto panel HMI
moze pracowac jako slave w obu protoko-
tach Modbusowych.

Codesys 3 zapewnia mozliwos¢ szybkie-
go i prostego programowania zar6wno
funkgji programowania, jak i wizualizacji
w TX500. Zastosowany w panelu procesor
wykorzystujgcy najnowoczesniejsze techno-
logie gwarantuje ptynne obliczenia zaprogra-
mowanych funkgji oraz proceséw wizualiza-
cji. Ekran TFT wysokiej rozdzielczosci oferuja-
¢y mozliwos¢ wyswietlania 64 000 kolorow
umozliwia tworzenie wysokiej jakosci i este-
tycznych dla oka grafik oraz animacji. Przed-
nia czeS¢ panelu serii TX500 wykonana jest
w IP66.

Z boku urzadzenia mozna znalez¢ dwa
ethernetowe porty RJ45, interfejs szeregowy
RS232/RS485 oraz dwa porty USB. Gniazdo
pamieci SD umozliwia rozbudowe pamieci
wewnetrznej o rozmiarze 128 MB. Firma
Turck oferuje serie TX500 w trzech warian-
tach: dwie wersje 16:9 o przekatnej 7” lub
13” (TX507 and TX513) i jedno urzadzenie
10” w formacie wyswietlania 4:3 (TX510).
Dwa mniejsze wySwietlacze oferuja rozdziel-
czo5¢ 800 x 400 pikseli, natomiast wiekszy
TX513 - 1280 x 800 pikseli.

W skrocie:

Programowalny w Codesys kompakto-
wy modut I/0 TBEN-L-PLC to kolejny krok
firmy Turck w kierunku decentralizacji ste-
rowania maszyny. Kompaktowy sterownik
w IP67 oferuje wystarczajgce mozliwosci
do autonomicznej kontroli kilku réwnocze-
snych zadan. Interfejsy master/slave dajg
mu rowniez moZzliwos¢ konwersji protoko-
6w, co pozwala na podigczenie istniejgcej
infrastruktury z nowoczesnq sieciq Ether-
net. Do zadan sterowania { wizualizagji fir-
ma Turck proponuje panele HMI serii
TX500 z funkgjq PLC
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"Efektywnosc w Automatyce,
Systemach Pomiarowych oraz
Bezpieczenstwo i Oszczednosc.”

- relacja z konferenciji

W dniach 16-17 lutego 2017 odbylo sie kolejne
juz szkolenie organizowane przez magazyn
Pomiar, Automatyka i Elektronika pod tytutem
,Efektywnos¢ w Automatyce, Systemach
Pomiarowych oraz Bezpieczehstwo

i Oszczednosé.” Spotkanie odbyto sie w hotelu
Debowiec w Bielsku-Biatej.

W charakterze stuchaczy brato udziat prawie 80 uczestnikow
— przedstawiciele niemalze kazdej gatezi przemystu. Na sali wy-
ktadowej mozna byto spotkaé m.in.:

Nitroerg S.A., Stomil-Poznan S.A., EthosEnergy S.A,, Fiat Power-
train Polska Sp. z 0.0., Cognor S.A., Ichemad-Profarb Sp. z 0.0,
ArcelorMittal Refractories Sp. z 0.0., PCC Rokita, Fabios S.A., Kok-
sownia Czestochowa Nowa Sp. z 0.0. Katowickie Wodociagi S.A.,
Bulten Polska S.A., Grupa Zywiec S.A., Friedrichs Polska Sp. z 0.0.,
Ferrero Polska Sp. z 0.0. oraz wielu innych.

Ztotym Sponsorem szkolenia zostata firma Turck Sp. z 0.0,
a Patronem Merytorycznym - FCA Powertrain Poland Sp. z o.0.
Prelekdji przedstawicieli obu firm mogliSmy wystucha¢ pierwszego
dnia szkolenia.

Podczas obrad zostata poruszona bardzo szeroka problema-
tyka dotyczaca efektywnosci, bezpieczefstwa oraz oszczednosci
w automatyce oraz systemach pomiarowych. Liczne prelekcje

wypetniajace dwa dni szkolenia byty bez watpienia cennym Zré-
dtem wiedzy dla uczestnikéw sympozjum.

W roli wystawcow oraz prelegentéw wystapili przedstawicie-
le m.in. takich firm jak:

Siemens Sp. z 0.0, SEW-Eurodrive Polska Sp. z 0.0., Omron
Electronics Sp. z 0.0., Socomec Polska Sp. z 0.0., Lenze Polska Sp.
z 0.0, Automatech Sp. z 0.0, Festo Sp. z 0.0., Kamery IR, Siba Pol-
ska Sp. z 0.0. oraz wielu innych.

Po zakofczonym szkoleniu zostat rozstrzygniety konkurs na
najciekawsza prelekcje. Ponizej przedstawiamy jego wyniki:
— | miejsce: Turck Sp. z o.0.
— Il miejsce: SEW-Eurodrive Polska Sp. z o.0.
— Il miejsce: Omron Electronics Sp. z o.0. oraz Kamery IR
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Przypominamy, ze zwyciezca konkursu otrzymuje od nas 10
minut prelekcji gratis do wykorzystania na kolejnym szkoleniu

Po pierwszym dniu wyktadéw zostat réwniez rozstrzygniety
konkurs na najlepsze stoisko wystawowe, w ktérym nagrodzono:
— | miejsce: Omron Electronics Sp. z o.0.

— Il miejsce: SEW-Eurodrive Polska Sp. z o.o.
— Il miejsce: Weidmiiller Sp. z o.o.

Prelegentom dziekujemy za ciekawe, merytoryczne prelekcje
oraz wszystkim uczestnikom za udziat i udzielenie odpowiedzi
w ankietach!

\

Podsumowujac:

e Ponad 120 uczestnikéw
¢ Prawie 80 stuchaczy

e 25 stoisk wystawowych
e 27 prelekg;ji

W odpowiedzi na liczne pytania ze strony gosci informujemy,
ze kolejne szkolenie przewidziane jest na 30-31 marca i jest to
szkolenie ENERGY-TECH.

Spotkanie odbedzie sie w Ustroniu w hotelu Muflon. Wszyst-
kich zainteresowanych serdecznie zapraszamy do udziatu!




Kompleksowa diagnostyka
w-przemysle

¥ Wdrozenie diagnostyki - konsultacje

Proponowane przez nas konsultacje odbywajg sie u klienta.

Po zapoznaniu sie z oczekiwaniami klienta, jego parkiem maszynowym, kluczowymi
wskaznikami oraz organizacjg Stuzb Utrzymania Ruchu mozemy okreslic potencjalne
korzysci, jakie Parstwo moglibyscie uzyskac po wdrozeniu diagnostyki. Na podstawie
wiedzy zdobytej o Paristwa firmie mozemy takze stwierdzi¢, ze w chwili obecnej wdrozenie
diagnostyki nie jest dla Paristwa firmy optacalne i zasugerowac inne kierunki rozwoju Stuzb
Utrzymania Ruchu.

W trakcie trwania konsultacji sporzadzimy matryce utrzymania ruchu dla Panstwa
obszaréw priorytetowych i urzadzen strategicznych.

W przypadku podjecia decyzji o wdrozeniu diagnostyki zapewniamy takze pomoc
w wyborze i zakupie odpowiedniego do potrzeb sprzetu diagnostycznego. Oferujemy takze
mozliwosc przeprowadzenia audytdw po przeprowadzonych etapach wdrozenia.

W przeciwienstwie do producentow i dystrybutorow sprzetu nie koncentrujemy sie
na jednej marce lecz pomagamy dobrac tak sprzet diagnostyczny lub firmy zewnetrzne
wykonujace badania diagnostyczne aby jak najlepiej spetni¢ Paristwa oczekiwania. Naszym
sukcesem jest Panstwa satysfakcja.

Przedmiotem konsultacji jest wdrozenie diagnostyki w Paristwa firmie a kluczowymi
naszym zdaniem rodzajami badan diagnostycznych i przynoszacymi najwieksze korzysci
jest: wibroakustyka, badania olejow, termowizja, ultrasonografia.



Kompleksowa

Proponujemy konsultacje w zaleznosci od potrzeb:
jednodniowa

dwudniowa
oraz audyt po kazdym etapie wdrozenia

Potenqalne korzysci to:
Zwiekszona wydajnosc produkcii
Dtuzszy czas bezawaryjnej eksploatacji maszyn
Eliminacja niepotrzebnych napraw
i wymiany podzespotow
Skrécenie czasu napraw
Poprawe efektywnosci planowania prac
dla Stuzb Utrzymania Ruchu
Zmniejszenie kosztéw Utrzymania Ruchu
Podniesienie poziomu wiedzy
przez kadre techniczna

Zapewniamy:
Indywidualne rozwigzania w zaleznosci od potrzeb
Dobdr odpowiedniego sprzetu diagnostycznego

Szkolenia dla diagnostéw oraz kadry technicznej
Audyt dziatan diagnostycznych

Posiadamy 15 lat
doswiadczenia

w szkoleniach

Znakomita dyscyplina i dynamika prezentacii
Romuald Szczepanski, Grupa Azoty Prorem Sp. z o o.

Swietny i bezpogredni kontakt z wszystkimi firmami
Andrzej Kwiatkowski, ZAM KETY Sp.z o o.

Imponujacy wybor nowosci technicznych i mozliwosc
spotkania wystawcow przy stanowiskach
Wojciech Kurasiewicz, Torf Corporation Sp.z o o.

Wspaniata organizacja oraz réznorodnosc prelegentow
Jacek Koczorowski, Farmapol sp.zo o

Wzorowy przebieg konferencji — punktualne wystapienia prelegentow,
perfekcyjna organizacja i realizacja programu konferencii

Andrzej Popik BPEC sp. z 0 o.




diagnostyczne

Wdrozenie badan diagnostycznych

Zdefiniowanie oczekiwan (potencjalnych korzysci) wynikajacych z wdrozenia diagnostyki
Pomoc w oszacowaniu optacalnosci wdrozenia badan
diagnostycznych

Okreslenie warunkow koniecznych, ktére powinny by¢ spetnione przed wdrozeniem diagnostyki
Zdefiniowanie pojecia urzadzenia strategicznego
Pomoc w okresleniu procesu przeptywu informaciji na temat urzadzen objetych badaniami
diagnostycznymi

Okreslenie obszardw priorytetowych i urzadzen strategicznych

Sporzadzenle matrycy Utrzymania Ruchu dla obszaréw priorytetowych i urzadzen strategicznych
Przypisanie rodzaju badar diagnostycznych do danego urzadzenia strategicznego lub podze-
spotu objetego diagnostyka
Okreslenie planowane] czestotliwosci wykonywanych badan diagnostycznych dla danego
urzadzenia.

Pomoc w sporzadzeniu planu wdrozenia badan diagnostycznych z uwzglednieniem
implementaciji poszczegdlnych metod.

Pomoc w oszacowaniu kosztéw zwigzanych z prowadzeniem planowanych badan
diagnostycznych (Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy
wtasnego sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy pomocy firmy zewnetrznej)
Okreslenie zakresu badan diagnostycznych wykonywanych przez wtasnych pracownikow
i przez firmy zewnetrzne

Pomoc w wyborze osoby odpowiedzialnej za prowadzenie badan diagnostycznych (Diagnosta)

Pomoc w wyborze i zakupie sprzetu diagnostycznego,
Okreslenie specyfikacji dla sprzetu diagnostycznego

Pomoc w wyborze firmy zewnetrznej wykonujacej wczesniej okreslone badania diagnostyczne

Zdefiniowanie potrzeb szkoleniowych dla Diagnosty i pracownikéw Stuzb Utrzymania Ruchu

Pomoc w zdefiniowaniu odpowiednich wskaznikow dla urzgdzen objetych badaniami
diagnostycznymi i metody ich monitorowania. (Monitorowanie optacalnosci objecia danego
obszaru lub urzadzenia badaniami diagnostycznymi)

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.



diagnostyczne

Wibroakustyka

Pomoc w okresleniu urzadzen strategicznych, ktére powinny by¢ objete badaniami
wibroakustycznymi

Okreslenie punktow pomiarowych na urzadzeniu

Definiowanie rodzaju zadar pomiarowych (zakres, rozdzielczosg, filtry pomiarowe,
uzycie odpowiednich czujnikéw, etc.)

Okreslenie czestotliwosci wykonywania pomiarow wibroakustycznych w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia i jego stanu technicznego

Pomoc w interpretacji wynikow pomiarow

Pomoc w okresleniu urzadzen, ktére powinny byc¢ objete badaniem olejow.

Badanie OIEi()W

Okreslenie punktéw pobierania probek oleju

Okreslenie stopnia zaawansowania planowanych badan

Pomoc w oszacowaniu kosztow badan olejow

Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy wtasnego
sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy

pomocy laboratorium zewnetrznego

Pomoc w wyborze laboratorium zewnetrznego wykonujacego badania

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.



diagnostyczne

Termowizja

Pomoc w okresleniu urzadzen i instalacji, ktére moga byc objete
badaniami termowizyjnymi

Okreslenie czestotliwosci planowanych badar termowizyjnych

Pomoc w oszacowaniu kosztow badan termowizyjnych
(Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy wtasnego
sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy pomocy firmy zewnetrznej)

Pomoc w wyborze firmy zewnetrznej wykonujacej badania termowizyjne
(W przypadku odrzucenia opcji zakupu kamery termowizyinej)

Ultrasonografia

Pomoc w okresleniu urzadzen, ktére moga byc objete badaniami
badanie instalacji parowych,
wykrywanie nieszczelnosci w instalacji sprezonego powietrza

Okreslenie czestotliwosci planowanych badan

Pomoc w oszacowaniu kosztéw badan

Pomoc w wyborze sprzetu pomiarowego lub wyborze firmy
zewnetrznej wykonujgcej badania

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.



Nasze spotkania na state wpisaty sie w kalendarz imprez branzowych
i z kazdym rokiem odnotowujemy wzrost zainteresowania ze strony gosci
uczestniczacych w kolejnych sympozjach.
Ponizej prezentujemy Paristwu harmonogram szkolen.

48 Konferencja AUTOMA-TECH
"Efektywnosc w Automatyce,
Systemach Pomiarowych oraz Bezpieczen-
stwo i oszczednosc”

Hotel Debowiec, Bielsko-Biata
woj. slaskie

49 Konferencja ENERGY-TECH
"Nowe Rozwigzania w Energetyce

i Elektrotechnice. Efektywnos¢, Oszczed-
nosc, Bezpieczeristwo"

50 Konferencja MAINTENANCE-TECH

,0szczedne i Innowacyjne Hotel Delicjusz,
Rozwigzania w Utrzymaniu Ruchu 26-27 kwietnia 2017 r Steszew
i Diagnostyce oraz Modernizacje woj. wielkopolskie

w Obiektach Przemystowych”

51 Konferencja FOOD-TECH
»0szczednosc i Efektywnos¢
w Utrzymaniu Ruchu. Modernizacje Obiek-
téw Przemystowych. Nowe Technologie.
Bezpieczny Produkt”

Hotel Garski,
ta6dz,
woj. tédzkie

52 Konferencja WODKAN-TECH
~Efektywne i Oszczedne Wykorzystanie
Urzadzen w Inzynierii Wodno- Sciekowej.
Najnowsze Technologie
i Diagnostyka Urzadzen”

53 Konferencja AUTOMA-TECH

» Automatyzacja Procesow Patac tazienki Il
Produkcyjnych Maszyn 15-20 pazdziernika 2017 r Ciechocinek,
i Urzadzen. Niezawodnos¢, woj. kujawsko-pomorskie

Oszczedne Rozwigzania”

54 Konferencja MAINTENANCE-TECH

.Ciagtosc w Procesach Produkcyijnych, Bezpie-
czeristwo, Oszczedne

Technologie i Redukcja Kosztow”

- — )

Hotel Chata Karczowiska,
Karczowiska,
woj. dolnoslaskie
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