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Szosty Zmyst

Kamery termowizyjne FLIR

WYPERZEDAZ ZIMOWA

Zaoszczedz nawet 18% na wybranych kamerach
termowizyjnych oraz sprzecie firmy FLIR do badan i pomiaréw.

Kamery termowizyjne FLIR E5, E6
i E8 to zaawansowane, a przy tym
wyjatkowo przystepne cenowo,
tatwe w obstudze narzedzia do wy-
szukiwania i rozwigzywania pro-
blemoéw w budynkach, instalacjach
elektrycznych i maszynach. Do-
stepne sg cztery opcje rozdzielczo-
$ci (od 120 x 90 do 320 x 240 pik-
seli w podczerwieni), aby wtasciwie
dopasowac narzedzie do wielkosci
badanego obiektu, odlegtosci od
niego i wymaganych szczegoto-
wych informacji.

Przedstawicielstwo Handlowe Pawet Rutkowski,
ul. Rakowiecka 39A/3, 02-521 Warszawa

tel.: +48(22) 849 71 90, fax. +48(22) 849 70 01,
e-mail: rutkowski@kameryir.com.pl

www.kamerylR.com.pl
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Szanowni Panstwo!

rzed Pahstwem drugie w tym roku wydanie dwumiesiecznika Pomiar,Automaty-

ka&Elektronika. Wiosna, to jak zawsze czas znacznej aktywnosci w dziedzinie
konferencji i szkolen. Nasze Wydawnictwo nie tak dawno zorganizowato w Lublinie
konferencje z zakresu utrzymania ruchu, ktérg odwiedzito w sumie prawie 180 osdb.
Byt to jednoczesnie nasz maty jubileusz , albowiem byta to 65 spotkanie branzowe
w historii firmy. Natomiast juz w dniach 11-12 kwietnia w podpoznahskim Steszewie
bedziemy mieli okazje gosci¢ uczestnikéw 66 konferencji FOODTECH, na ktérej tez
zapowiada sie bardzo duza frekwencja wsréd zaréwno wystawcéw, jak i stuchaczy.
Jeszcze kilka lat temu napisatbym, iz niniejsza edycja naszego pisma jest poSwiecona
targom AUTOMATICON w Warszawie, ktére odbeda sie w dn. 26-29 marca b.r. Jed-
nakze w dobie rozwoju technologii internetowych oraz bardzo duzego wzrostu zna-
czenia konferencji tematycznych, dedykowanych pod konkretnych odbiorcéw, impre-
zy targowe, moim zdaniem, odchodzg do przystowiowego lamusa. Wedtug zastysza-
nych opinii targom co raz bardziej brakuje jakosci, szczegdlnie tyczy sie to zwiedza-
jacych, wéréd ktorych co raz czedciej mozna spotkaé osoby kompletnie przypadkowe
albo grupy mtodziezy uczacej sie, ktéra przynajmniej na chwile obecng nie przyniesie
finansowego przetozenia grupie wystawcow.

Zycze mite] i pozytecznej lektury
Z wyrazami szacunku

DR RYSzARD HAHN

Redaktor naczelny
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ogtoszen oraz nie zwraca materiatow
niezaméwionych. Zastrzegamy sobie
prawo do skracania i adjustacji tek- 31
stow. Przedrukowywanie materiatow
lub ich czesci tylko za zgoda pisemna nqudy i sterowanie
redakcji. . '
Moc w nowym wymiarze 32
Kompleksowa diagnostyka w przemysle 34

Zamowienie prenumeraty |

Szanowni Panstwo, zachecamy do prenumeraty
magazynu Pomiar, Automatyka & Elektronika. Periodyk ten,
tworzony jest przy wspétpracy specjalistéw z mysla o kadrze
techniczno-inzynieryjnej z branzy AKP i A.

asza ideg jest, aby magazyn byt dla Paristwa ciekawa lek-
tura i inspiracja do nowych, lepszych rozwigzan. Koszt
roczny to tylko 64,80 zt. Mozecie Panstwo wptaci¢ na po-
czcie lub przelewem na konto 03 1140 2004 0000 3102

3480 6705, odbiorca: Wydawnictwo Wag-Tech Hahn Ka-
tarzyna, ul. Gléwna 12, 47-411 Czerwiecice, z dopiskiem
PRENUMERATA. Zamdwienie mozecie przysta¢ mailem na
adres pomiar@pomiar.com lub faksem 32 414 92 25.

Magazyn Pomiar, Automatyka& Elektronika jest réwniez
dostepny w sieci Kolporter, Ruch, Garmod Press.

asza misja jest, aby magazyn Pomiar, Automatyka&

Elektronika stat sie Vademecum, kazdej osoby zwia-
zanej z automatyka. Chcemy takze, najnowsze technologie,
rozwiazania ze $wiata automatyki i pomiaréw tworzy¢ i od-
krywac razem z Paristwem. Zapraszamy do wspotpracy.
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Najnowoczesniejsza,
wydajna inzynieria

Bytoby idealnie, gdyby rozwiazania inzynieryjne firmy
wspieraty réwniez jej strategie digitalizacji. Ale w jaki sposob
mozna to najlepiej wdrozy¢? Dostawca rozwiagzan, firma Eplan
oraz jej spotka zalezna, Cideon prezentuja stoisko "Efficiency
Lab" na targach Hannover Messe. We wspétpracy z odwiedza-
jacymi, ustalajg wspétczynnik wydajnosé/cel bedacy podstawg
systematycznej digitalizacji proceséw inzynieryjnych. Droga
prowadzaca do rozwigzan w chmurze obliczeniowej réwniez
w konsekwencji wspiera rozwdj firmy: Eplan eView jest pre-
zentowany odwiedzajacym jako pierwsze rozwigzanie w ra-
mach systemu Eplan ePulse. Trzecim punktem jest zintegrowa-
ny tancuch wartosci we wspdtpracy z partnerem, firma Rittal.

"Naszym celem jest zbudowanie Swiatowej sieci inzynieryjnej na bazie Eplan ePulse
i ciggte oferowanie nowych funkcji o duzej wartosci dodanej" - méwi wiceprezes Eplan
Cloud Business, Hauke Niehus.

Monheim, Niemcy, 6 lutego 2019 r. - Efficiency Lab znajdu-
je sie w centrum potaczonego stoiska firm Eplan i Cideon na
tegorocznych targach w Hanowerze. Tworzenie jeszcze bardziej
wydajnej inzynierii nie jest jedynym wyzwaniem, przed jakim
stoja obecnie firmy. Na przyktad, biorac pod uwage strategie
cyfryzacji najlepiej jest, gdy procesy inzynieryjne firmy przyczy-
niaja sie rowniez do jej realizacji. Konsultanci beda podczas
targéw wspotpracowac z klientami, analizujac ich obecng sy-
tuacje w celu ustalenia wstepnego potencjatu do optymalizacji
proceséw inzynieryjnych i przeptywu danych oraz proponujac
idee, ktére moga zostac od razu przeniesione przez osoby de-
cyzyjne do ich przedsiebiorstw. Zindywidualizowany i produk-
tywny transfer wiedzy staje sie w ten sposéb rzeczywistoscia.

Eplan ePulse - nowy system oparty na chmurze
obliczeniowej

Od poczatku b.r. dostepne jest nowe oprogramowanie
Eplan eView, pozwalajace na przenoszenie projektéw Eplan do
chmury obliczeniowej. Uzytkownicy moga dzieki niemu udo-
stepnia¢ i komentowac projekty bezposrednio w chmurze.
Eplan eView stanowi pierwszy etap nowego systemu prezen-
towanego na tegorocznej wystawie pod marka Eplan ePulse,

rozszerzajacego platforme Eplan o aplikacje w chmurze obli-
czeniowej oraz umozliwiajacego bezproblemowe prowadzenie
w sieci prac inzynieryjnych. Rozpoczeto od aktualnego zestawu
aplikacji: "Naszym celem jest zbudowanie Swiatowe;j sieci in-
Zynieryjnej za posrednictwem Eplan ePulse i ciggte oferowanie
nowych funkcji o duzej wartosci dodanej" - méwi wiceprezes
Eplan Cloud Business, Hauke Niehus. "Nasze zespoty progra-
mistéw pracuja obecnie nad wieloma réznymi pomystami.”
Niehus dostrzega zdecydowana przewage srodowiska chmu-
rowego pod wzgledem duzej elastycznosci polegajacej na tym,
Ze zespoty moga szybko reagowac na potrzeby uzytkownikéw.
»Dzieki temu mozemy dokonywaé optymalizacji w krotkim
czasie.» Nowy system oferuje liczne mozliwosci wspétpracy
inzynieryjnej - w tym potaczenia chmura-chmura, ktére zostana
przedstawione w oparciu o przyktady najlepszych praktyk ser-
wisowych.

Omawianie wizji: Future Lab

W przysztosci aplikacje oferowane w Eplan ePulse nie beda
ograniczone do rodziny produktéw Eplan. Niehus wyjasnia,
»Pracujemy nad tym z naszymi klientami i partnerami branzo-
wymi.» Specjalnie opracowany, catkowicie nowy Future Lab
bedzie tematem dyskusji na temat przysztosci, ktére odbeda
sie w Hannover Messe. Wszyscy zainteresowani rozwigzaniami
przysztosci, rowniez niekonwencjonalnymi, moga wzia¢ udziat
w testowaniu prototypéw i wnosi¢ wtasne uwagi dotyczace
przysztych Srodowisk opartych na chmurze obliczeniowej. Ten
dialog z klientami jest bardzo wazny dla firmy Eplan, pozwala-
jac na dopasowywanie rozwigzan i ostateczng koordynacje
wszystkich potrzeb zgtaszanych przez rynek podczas statego
udoskonalania i rozwoju produktu.

Platforma Eplan: konsekwentne ulepszanie projektow

Platforma Eplan w wersji 2.8 jest dostepna od kofca ubie-
gtego roku, a jej ulepszenia techniczne sa stale realizowane.
W Hanowerze skupiono sie na Eplan Preplanning: uzytkowni-
cy otrzymuja maksymalne wsparcie dzieki uproszczonemu
wyswietlaniu petli PCT wyZzszego poziomu w automatyzacji
proceséw, nowych opcjach przekazywania obiektéw planowa-
nia i nowych makrach do automatyzacji budynkéw. Réwnie
ekscytujacy jest obszar projektowania wigzek przewodéw
z Eplan Harness proD: wymiana danych projektowych zaréwno
z Eplan Pro Panel, jak i z Eplan Electric P8 sprawia, ze integro-
wanie proceséw z pobliskimi dziedzinami jest jeszcze tatwiej-
sze niz wczesniej.

Eplan i Cideon ponownie przedstawiajq w Hanowerze ekscytujgce pomysty na wydaj-
nq inzynierie i nowe ustugi dziatajgce w chmurze obliczeniowej
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Celem jest uproszczenie procesow

Przekaz jest jasny: Rittal i Eplan automatyzuja i uprzemy-
stawiaja szafe sterownicza i aparature rozdzielcza. Firmy wsp6t-
pracuja ze sobg w Hanowerze , aby zademonstrowac ogromne
korzysci zwigzane z cyfryzacjg i automatyzacja tahcucha war-
tosci oraz z mozliwoscig znacznego skrécenia czaséw produk-
¢ji i montazu na samym etapie prowadzenia okablowania.
Prezentacje pokaza droge od schematu do przestrzennego
diagramu okablowania w automatycznej produkcji poszczegdl-
nych przewodéw oraz ich finalnego montazu w rzeczywistej
szafie sterowniczej. Kolejnym kluczowym elementem jest do-
starczanie cyfrowych danych urzadzen i konfiguratoréw pro-
duktéw wykorzystywanych w procesach inzynieryjnych i przy-
gotowania pracy - zapewniajace efektywna ciezke do opraco-
wania cyfrowego modelu i dalej, do wspomaganej cyfrowo
produkgji.

Na targach Hannover Messe firma Cideon zaprezentuje
najnowsza wersje oprogramowania Product Design & Manu-
facturing Collection firmy Autodesk. Beda réwniez prowadzone
pokazy integracji z SAP ERP, pozwalajacej na udostepnienie
danych inzynieryjnych i list czeSci bezposrednio do dalszych
procesow.

Wigcej informacii:
www.eplan.de/hm19

Producent mrozonej pizzy
oszczedza ponad 15.000 €
dzieki zastosowaniu
tozysk NSK

Zaktad produkcji mrozonej pizzy doswiadczat co 4 tygodnie
awarii napinacza pasa dziatajacego w jednym z przenosnikow.
Zastosowanie tozysk NSK Molded-Oil pozwolito znaczaco wy-
dtuzyé okres eksploatacji, zapewniajac producentowi roczne
oszczednosci rzedu 15.360 €.

-Imagel.jpeg - tozyska Molded-Oil znaczqco ograniczyty ilos¢ prac konserwacyjnych
zwigzanych z tasmami przenosnikow w zaktadzie produkcji mrozonej pizzy

W ramach Programu Wartosci Dodanej AIP NSK, oferowa-
nego jako ustuga dla uzytkownikéw tozysk, inzynierowie firmy
przeprowadzili w zaktadzie produkcji mrozonej pizzy analize
uszkodzonych tozysk oraz dokonali przegladu warunkéw ich
zastosowania. Zesp6t potwierdzit, ze uszkodzenia byty spowo-

dowane gtéwnie przez czeste czyszczenie linii produkcyjnej za
pomoca wody. Proces ten powodowat takze uszkodzenia
uszczelek tozysk, jak réwniez korozje elementéw tocznych
i biezni. Co wiecej, z powodu wnikania wody olej smarujacy
byt wymywany z tozysk.

Jako rozwigzanie problemu firma NSK zarekomendowata
zastgpienie dotychczas uzywanych tozysk standardowych to-
zyskami Molded-Oil ze stali nierdzewnej, ktére stanowia opty-
malny wyb6r do zastosowan w branzy produkcji zywnosci. Ich
konstrukcja nie tylko zapobiega wnikaniu zanieczyszczen, ta-
kich jak woda i twarde czastki, ale takze zatrzymuje smar
w tozyskach, co uniemozliwia przedostawanie sie Srodka
smarnego do innych czesci maszyny, gdzie mégtby sie zetknaé
Z Zywnoscia.

tozyska Molded-Oil zostaty wyposazone w zastrzezony
materiat impregnowany olejem, ktéry opiera sie na formule
Srodka smarujgcego i zywicy poliolefinowej o wysokim powi-
nowactwie do oleju. Tego typu materiat nosnikowy stale uwal-
nia srodek smarny przez dtugi czas, dzieki czemu wyelimino-
wano koniecznos¢ uzupetniania oleju smarujacego oraz jedno-
czeSnie zapewniono czystos¢ srodowiska pracy.

Obserwacje firmy NSK wskazuja, ze w zastosowaniach,
w ktérych Srodowisko produkcyjne jest zanieczyszczone przez
wilgoc i pyt, okres eksploatacji tozysk Molded-Oil wykonanych
ze stali nierdzewnej jest ponad dwukrotnie dtuzszy niz tozysk
ze standardowym smarowaniem.

W ciggu roku po zainstalowaniu nowych tozysk w zaktadzie
produkcji mrozonej pizzy nie odnotowano zadnych awarii.
W analizie kosztéw modernizacji jedyna pozycje kosztowa
stanowita jednorazowa inwestycja w tozyska Molded-Oil. Po-
zwolito to wyeliminowaé wczesniejsze wydatki zwigzane z wy-
miang tozysk, konserwacja i smarowaniem, co zapewnito za-
ktadowi roczne oszczednosci rzedu 15.360 €.

www.nskeurope.pl
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Nowy gatunek frezow walcowo-
czotowych firmy Seco zwigksza
trwatos¢ narzedzi do
wymagajacych materiatow

Nowy gatunek frez6w walcowo-czotowych firmy Seco zwieksza
trwatos¢ narzedzi do wymagajacych materiatow

Nowe frezy walcowo-czotowe Jabro®-Solid2 JS750 firmy Seco
zwiekszajg trwatos¢ narzedzia o 25-40% w poréwnaniu z po-
przednimi technologiami stosowanymi w narzedziach. Bedace
odpowiednikami narzedzi z wiodacej serii, JS500, nowe frezy
JS7541)S755 zapewniaja optacalnos¢ i wydajnosé zaprojektowa-
na specjalnie do obrébki trudnych materiatow typowych dla
sektora lotniczego, takich jak ISO M (stal nierdzewna) i S (zarood-
porne superstopy i tytan).

Wszechstronnosé geometrii nalezacych do nowej serii frezow
JS754 i JS755 przyczynia sie do optymalizacji zaréwno tradycyjne-
go frezowania bocznego, obrébki zgrubnej oraz rowkowania, jak
i zaawansowanej obrébki zgrubnej i frezowania dynamicznego.
Gtadka powierzchnia natarcia frezéw i mocna konstrukcja promie-
nia zapewniaja wydajne odprowadzanie wi6réw i rbwnoczesne
zachowanie rzeczywistego promienia. Zwiekszona przednia zbiez-
nos¢ narzedzia w kierunku chwytu zwieksza predkosé i niezawod-
nos¢ podczas interpolacji i zagtebiania po kacie w procesie obréb-
ki skrawaniem.

Szeroki asortyment wersji frezéw JS754 i)S755 zapewnia najwiek-
sza wydajnos¢ frezowania. Nowa seria frezéw walcowo-czotowych
umozliwia warsztatom dopasowanie odpowiedniego narzedzia
do zastosowania zaréwno dzieki dostepnym réznym dtugosciom,
wielkosciom redukgji Srednicy szyjki i promieniom narozy, jak
i dzieki r6znym rozdzielaczcom widréw oraz opcjom bezposred-
niego chtodzenia.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat frezéw walcowo-czoto-
wych Jabro®-Solid2)S750, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem firmy Seco lub odwiedzi¢ nasza strone poswie-
cong frezom walcowo-czotowym Jabro®-Solid2 JS750.

www.secotools.com

! Laserline

Silne partnerstwo

Wiazka laserowa moze topi¢ a nawet odparowywaé metale
z duza skutecznoscia oraz wysoka precyzja. Z tego powodu sa
coraz czesSciej stosowane jako narzedzia w spawaniu i lutowa-
niu np. w przemysle motoryzacyjnym. Zwykle urzadzeie lase-
rowe, podobnie jak konwencjonalne przyrzady spawalnicze,
posiada pojedynczy punkt skupiajacy, czyli plamke. Laserline
opracowata ostatnio optyke wielopunktowa dla spawania
i lutowania laserowego, pozwalajaca na przetwarzanie wyjat-
kowo trudnych materiatéw. Silniki FAULHABER pomagaja za-
gwarantowac prawidtowe roztozenie energii plamki.

Cynk chroni stal przed rdza. Producenci pojazdéw do produlcji
nadwozi stosuja gtéwnie ocynkowana blache aluminiowa.
Dawniej ochronng warstwe metalowa nanoszono za pomocg
galwanizacji. Obecnie jednak metoda z wyboru staje sie cyn-
kowanie ogniowe. Zapewnia ono jeszcze lepsze zabezpieczenie
antykorozyjne. Na poczatku stosowania cynkowanej ogniowo
blachy w produkcji napotykano na niespodziewane problemy
podczas lutowania.

Lutowanie czy spawanie?

W poréwnaniu ze spawaniem lutowanie oferuje szereg korzy-
sci dla produkcji seryjnej w przemysle motoryzacyjnym.
W przypadku spawania wzdtuz catego spawu blacha podgrze-
wana jest do temperatury topnienia, co umozliwia potaczenie
dwéch arkuszy blachy razem. Wymaga to duzej precyzji i unie-
mozliwia uzyskanie widocznej jakosci spawu. Potaczenia spa-
wane sg szorstkie, a parowanie cynku sprawia, ze staja sie
porowate. W lutowaniu natomiast pomiedzy metalowe blachy
wprowadza sie zgrzew ztozony z réznych materiatéw. Taki
miedziano silikonowy lut, ktéry uptynnia sie podczas lutowania
a nastepnie ponownie tezeje, nie tylko taczy czesci razem ale
takze wypetnia przestrzef pomiedzy nimi. Dzieki temu lutowa-
nie daje wieksza tolerancje w zakresie wymiaréw i wymaga
mniejszego naktadu pracy w odniesieniu do mocowania ele-
mentéw roboczych. Przede wszystkim jednak lutowanie umoz-
liwia bezszczelinowe taczenie elementéw dajace widoczng ja-
kos¢, co oznacza, ze komponenty lutowane moga od razu
przejs¢ do etapu malowania bez dalszej obrébki.

W przypadku blach cynkowanych ogniowo, lut nie zachowuje
sie w zwyczajny sposéb. - Na powierzchni w poblizu zgrzewu
znajduje sie wiecej odpryskéw ciektego lutu. W szczegdlnosci
wystepuja trudne z poczatku do zauwazenia mikroskodpryski,
ktére uwidaczniaja sie dopiero po pomalowaniu. - Wyjasnia Dr
Axel Luft, Automotive Sales Manager w Laserline. - Pogarsza
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sie takze jakoS¢ samego zgrzewu. Staje sie bardziej szorstki
i czesto tworzy tak zwane pofalowania, tj. lut wykracza poza
granice planowanego zgrzewu.

Rozwigzanie lutownicze dla blach cynkowanych
ognhiowo

Oczywistym jest, ze problemy te zwigzane sg z wartswg cynku
na stalowej blasze. W wyniku cynkowania ogniowego warstwa
ta stata sie grubsza i mniej regularna. Charakteryzowata sie
ponadto innym zachowaniem jesli chodzi o odblaskowos¢, co
takze negatywnie wptywato na proces lutowania. Thorge Ham-
mer, inzynier w dziale planowania technologii i rozwoju firmy
Volkswagen w Wolfsburgu odpowiedzialny za proces lutowania
ma pomyst, jak rozwigzaé ten problem: przed przystgpieniem
do lutowania z krawedzi zgrzewu nalezy usunaé cynk. Wyma-
gatoby to jednak uzucia prostokatnej, a nie okragtej, plamki
laserowej oraz otworu, przez ktéry moznaby podawac lut.
Przednie narozniki plamki bytyby wéwczas odpowiedzialne za
usuniecie cynku a wieksza czes¢ prostokata realizowataby
faktyczne spawanie.

- Z technicznego punktu widzenia rozwigzanie to byto niewy-
konalne, jednak bylismy na dobrej drodze. - Wspomina Dr
Markus Baumann, gtéwny inzynier rozwoju w Laserline. Zamiast
skonstruowania plamki o ztozonym, a co za tym idzie, optycznie
bardzo skomplikowanym ksztatcie, ostatecznie dotaczylismy
dwie mniejsze plamki do plamki podstawowej. W trakcie spa-
wania te mniejsze plamki zawsze skierowane sg ku krawedziom
zgrzewu z przodu plamki gtéwnej, ktéra ma wymiary kilku mi-
limetréw kwadratowych. Energia plamek wystarczy do odparo-
wania warstwy cynku w tym obszarze, zapoczatkowania topie-
nia stali i wytworzenia lekkiej oksydacji. W ten spos6b wytwarza
sie tak zwana warstwa pasywna, ktéra zapobiega przelewaniu
sie lutu uptynnionego przez plamke gtéwna.

Wskutek tego zlutowane czesci nie wymagaja dalszej obrébki
w postaci usuwania rozpryskéw lutu przed malowaniem. Jest
jeszcze jeden powdd, dla ktérego prostokatna plamka gtéwna
okazata sie byé skutecznym rozwigzaniem: rozprowadza ona
ciepto na lucie w bardziej rownomierny sposéb niz jej okragta
odpowiedniczka, co przyczynia sie do spokojniejszego zacho-
wania w wannie lutowniczej. - Dzieki tej technologii w koAcu
byliSmy w stanie rozwigza¢ wszystkie problemy napotykane
podczas pracy z blachg cynkowana ogniowo. - Méwi zadowo-
lony Dr Luft. - Obecnie ma ona zastosowanie w produkcji se-
ryjnej w VW. Pozwala nam na uzyskanie predkosci lutowania
rzedu do 4,5 metra na minute. Pozostali producenci niebawem
rowniez beda ja stosowac.

Podziat wiazki w module optycznym

Modut optyczny odpowiada za zapewnienie precyzyjnego po-
zycjonowania plamek. Zawiera on r6zne komponenty optyczne,
ktére w sposob selektywny modyfikuja wigzke laserowa. So-
czewka kolimacyjna wyosiowuje rozbiezne wiazki laserowe
wychodzace z przewodu optycznego, tak aby biegty réwnolegle
do siebie. Tak zwana siatka homogenizacyjna generuje plamke
gtowna w ksztatcie kwadratu natomiast pozostate elementy
optyczne rozdzielaja wiazke i generuja dodatkowe plamki.
W przypadku spawania z przodu oraz z boku plamki gtéwnej
wytwarzane sg dwie wiodgce plamki. Aby pod koniec procesu
méc uzyskaé czysty zgrzew, dystrybucja mocy pomiedzy plam-
ka gtéwna a plamkami wiodacymi oraz pomiedzy plamkami
wiodacymi musi by¢ precyzyjnie ustawiona. Sposéb dystrbucji
mocy lasera do tych plamek zalezy od pozycji elementéw
optycznych. Przemieszczajac te elementy wzdtuz osi x i y moz-
na uzyskac¢ precyzyjna dystrubucje mocy lasera wymagana dla
danego zadania.

Dla gtebokiego spawania aluminium, na przyktad, niewielka,
intensywna plamke mozna ustawi¢ w Srodku stabszej wiekszej
plamki. Aby zespawa¢ blachy metalowe o réznej grubosci do
kazdego z materiatéw mozna przystosowaé dwie plamki. Moz-
na to wykona¢ podczas aktywnego procesu, poniewaz elemen-
ty modutu optycznego Laserline poruszane s3 silnikami.

Dtugos¢ krawedzi tego kwadratowego modutu wynosi 12 cen-
tymetréw a gtebokos¢ 5 centymetréw. Elementy optyczne oraz
ztozony system mechaniczny ulokowano w niewielkiej prze-
strzeni. Dla silnikéw pozostaje tutaj niewiele miejsca. Zatem
podstawowym wymaganiem stawianym dla napedoéw jest ich
kompaktowos¢.

- Zainteresowaty nas bezszczotkowe serwomotory DC serii
1226...B firmy FAULHABER o srednicy 12 milimetrdw, ze Sruba-
mi pociagowymi zamocowanymi bezposrednio do watu silnika
i bez sprzezenia watu. - Wyjasnia Dr Baumann. - Daje to nam
bardzo kompaktowy naped, ktéry w niezawodny sposéb gene-
ruje wymagana predkos¢ i moc. tatwe wbudowanie sterowni-
ka silnika w system byto kolejna warta rozwazenia zaleta.
Analogowy sterownik ruchu firmy FAULHABER zostat zamoco-
wany na zewnatrz modutu i wymaga jedynie dwéch kanatow.
Na zyczenie klienta Laserline silnik mozna takze wyposazy¢
w ztacze do magistrali CAN, bez koniecznosci jakichkolwiek
modyfikacji systemu mechanicznego, czy obudowy. Zamiast
sterownika analogowego mozna po prostu podtaczy¢ wtyczko-
wo inny sterownik cyfrowy.
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Silnik z gwarancja pozyciji

Optyka laserowa mocowana jest do ramienia robota podczas
lutowania i spawania; ramie robota przemieszcza optyke
laserowa do wymaganej pozycji. Optyka musi wytrzymywac
znaczne obcigzenia dynamiczne oddziatujace na silniki, kto-
re moga wyzwoli¢ niepozadane zmiany pozycji. - Nie stano-
wi to problemu dla silnika FAULHABER, poniewaz wykrywa
on biezaca pozycje przy pomocy wbudowanego czujnika
Halla i w razie koniecznosci koryguje ja do ostatniej pozycji,
w jakiej laser byt ustawiony na zgrzewie. - Podkresla Dr Luft.
- Daje nam to pewnos¢, ze jakiekolwiek nieprawidtowe wy-
pozycjonowanie zostanie wyeliminowane. Dzieki wysokiej
jakosci napedéw mozemy uzyskiwaé trwale powtarzalne
rezultaty. Jest to kwestia podstawowa, jako, ze nasi klienci
oczekuja bezproblemowej pracy w okresie czasu nawet
siedmiu lat!

Dla Dr Baumanna byto oczywistym, ze odpowiedni silnik
znajdzie w FAULHABER - tak, jak zrobit to osiem lat temu
poszukujac wtasciwego silnika dla nowego systemu optycz-
nego. W tamtym okresie dla tego rodzaju urzadzen stosowa-
no na ogo6l silniki krokowe. Jednak, jak twierdzi inzynier ds
rozwoju, silniki krokowe napotykaty na problemy z przyspie-
szeniem mas w ramieniu robota: obcigzenie dynamiczne
moze spowodowag, ze silnik krokowy pominie poszczegblne
kroki. Aby temu zapobiec, do ustalenia i wyregulowania po-
zycji mozna dodatkowo wykorzystaé enkoder. Jest to nie
tylko skomplikowane, ale w tej kombinacji takze kosztowne.
Kiedy bytem mtodszy potrzebowatem kompaktowego silnika
do modelu statku i znalaztem go w firmie FAULHABER. Przy-
pomniatem to sobie opracowujac system optyczny. Skontak-
towatem sie z firma FAULHABER i kolejny raz znalaztem
optymalny naped. Pomogto to nam w opracowaniu niezwykle
oszczednego rozwigzania, ktére od samego poczatku okaza-
to sie byé¢ sukcesem. Nowy modut z wieloma plamkami
réwniez bezbtednie realizuje swoje zadanie w produkcji se-
ryjnej. Ten system optyczny zdazyt juz takze zdobyc¢ szerokie
uznanie wsrod specjalistébw: rozwigzanie techniczne oraz
wydajnoé¢ ekonomiczna, uzyskiwana w zastosowaniach
przemystowych w tak krétkim okresie czasu, przekonaty
miedzynarodowe jury "Innovation Award Laser Technology".
W tym roku jury przyznato pierwsza nagrode dla zespotu
projektantéw.

www.faulhaber.com

Frezy walcowo-czotowe z serii
Mini firmy Seco — mate
narzedzia o duzej precyzji

Nowe frezy walcowo-czotowe z serii JM100 Mini firmy Seco Tools
to element bogatej i nieustannie poszerzanej gamy frezéw Jabro®
z weglika spiekanego. Frezy te doskonale sprawdza sie w przypad-
ku obrébki powierzchni wymagajacych mikroprecyzji, gwarantujac
wysoka jakos¢ i doktadnosé wykonczenia. W przypadku mikro-
obrébki w warunkach zerowej widocznosci obrabianej powierzch-
ni i narzedzia skrawajacego, frezy JM100 Mini gwarantuja — dzie-
ki geometrii 0 najwyzszej precyzji, praktycznie catkowitemu bra-
kowi bicia, doskonatym powtokom i waskim tolerancjom promie-
nia — dtugotrwata eksploatacje, stabilnos¢ i doskonatg jakosé
obrébki.

Frezy JM100 Mini umozliwiajg uzyskanie gtadkich powierzchni
elementéw form i matryc, a takze minimalizuja koniecznos¢ wy-
konywania dodatkowych czynnosci, dzieki czemu czas obrobki
elementéw ulega skréceniu. Specjalna powtoka spowalnia zuzycie
narzedzia, co przektada sie na obnizenie ogblnych kosztéw eks-
ploatacji i eliminuje koniecznos¢ jego czestej wymiany. Ponadto
gwarantuje gtadkos¢ powierzchni i niezawodne dziatanie za kaz-
dym razem. Waski zakres tolerancji promienia wynoszacy +0,005
pm praktycznie catkowicie eliminuje zjawisko bicia, co zapewnia
wieksza produktywnosé, obniza koszt obrébki pojedynczego ele-
mentu, a ponadto gwarantuje najwyzsza precyzje procesu, stabil-
no5¢ i niezawodnosc.

Frezy JM100 Mini s3 dostepne w wersjach o Srednicy od 0,2 do
3,0 mm (od 0,008 do 0,118 cala), promieniach zaokraglenia w za-
kresie od 0,05 do 0,3 mm (od 0,002 do 0,012 cala), RE = +0,005
i dtugosci wysiegu od 1,5* do 20* DC, z dwoma lub trzema ostrza-
mi.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat frezéw walcowo-czoto-
wych Jabro® JM100 Mini, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem firmy Seco lub odwiedzi¢ nasza strone poswie-
cona frezom walcowo-czotowym JM100 Mini.

www.secotools.com
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Anthony Machine i Kennametal
umozliwiaja skrdcenie czasu
konfiguracji

Warsztat z Teksasu czerpie korzysci
z szybkozmiennych oprawek narzedziowych

T _
Juz od ponad trzech dekad marka KM firmy Kennametal, spe-
cjalizujaca sie w zakresie systeméw do szybkiej zmiany narzedzi,
zwieksza efektywnos¢ warsztatéw mechanicznych. Jak moga po-
twierdzi€ to tysigce klientéw, system KM pozwala skroci¢ czasy
ustawiania, zapewnic wieksza elastycznos¢ i wiekszy stopieh wy-
korzystania maszyn oraz sprosta¢ coraz bardziej rygorystycznym
wymogom branzy.

Jednym z klientéw jest Anthony Machine Inc. Od 1946 roku, ten
warsztat z San Antonio wspomagat wiele sektoréw przemystu,
wtaczajac w to przemyst naftowy i gazowy, gornictwo, transport
i energetyke. Przy tak duzym doswiadczeniu w zakresie obrébki
precyzyjnej, niewiele jest probleméw, z ktérymi ten niewielki warsz-
tat nie bytby w stanie sobie poradzi¢. Po nabyciu przez firme pary
uniwersalnych centréw tokarskich NLX 3000 1250 od producenta
obrabiarek CNC, firmy DMG Mori — bedacych pierwszymi w warsz-
tacie tokarkami live-tool z osig Y — zespét produkcyjny firmy Antho-
ny podjat wyzwanie, aby jak najlepiej wykorzysta¢ nowa inwestycje.

Mark Davis, starszy inzynier sprzedazy z Kennametal, zaoferowat
konsultacje w tym zakresie, podobnie jak czynit to w ciggu catej
ostatniej dekady. Wyjasnit, ze najlepszym sposobem na skrécenie
czasu konfiguracji i zmaksymalizowanie potencjatu nowych maszyn
jest wyposazenie gtowic narzedziowych w zespoty mocujace (TACU)
i oprawki szybkozmienne KM.

“System TACU obstuguje wszystkie rozmiary systeméw, od KM32
do KM63,” powiedziat Davis. “Oferujemy bloki do narzedzi statycz-
nych i napedzanych. Mozemy wyposazy¢ tokarki Okuma, Haas,
Mazak, Doosan oraz oczywiscie DMG Mori — prawie wszystkich
najwiekszych producentéw, a na biezaco dodajemy kolejnych.
Dzieki temu nasi klienci moga tatwo i ekonomicznie wyposazy¢
ponad 80 modeli centréw tokarskich CNC w szybki, elastyczny
i doktadny system wymiany narzedzi."

Wedtug technologa produkcji z Anthony Machine, Daniela Gollera,
decyzja zaadoptowania TACU i KM do nowych maszyn byta tatwa.
“Przez lata stworzyliSmy wiele wtasnych oprawek narzedziowych
wyposazonych w mocowanie typu KM do obrébki gtebokich otworéw
i innych operacji na naszych tokarkach CNC i centrach obrébczych,
jak tez korzystamy z rozwigzan Kennametal na kilku tokarkach z

Mohsen Saleh i operator obrabiarek CNC, Mark Garland rozmawiajq na temat przed-
miotu obrabianego na jednym z uniwersalnych centrow tokarskich DMG Mori NLX
3000 1250 firmy Anthony Machine.

manualnymi gtowicami rewolwerowymi w warsztacie, aby wyelimi-
nowat ograniczenia dostepnych narzedzi,” powiedziat. “Niejedno-
krotnie zyskiwaliSmy nowe zlecenia, poniewaz KM pozwalat na
uzyskanie tolerancji i jakosci wykonczenia powierzchni, ktérych inni
nie byli w stanie osiggna¢ korzystajac z konwencjonalnych narzedzi.”

Mohsen Saleh, dyrektor operacyjny z Anthony, potwierdza to “Rézni-
ce s3 uderzajace”. “W poréwnaniu z tradycyjnymi systemami moco-
wania narzedzi, ktére sg standardem w wiekszosci maszyn, jednostki
TACU z oprawkami KM s3 zaréwno szybsze, jak i doktadniejsze. Ru-
tynowo utrzymujemy tolerancje na poziomie 0,013 mm i powiedzia-
no mi, Ze wymiar czesci nie zmienia sie pomiedzy kolejnymi mocowa-
niami. Gtowica jest mniej obcigZzona, dostep jest tatwiejszy oraz
zmniejszaja sie drgania, czesto wystepujace w typowych narzedziach
z chwytem na kwadrat i mocowanych za pomosa érub.
“Doswiadczenie firmy Anthony z TACU jest tym, czego oczekujemy
od KM,” powiedziat Davis. “Bioragc pod uwage wszechstronnosé
platformy, jej doktadnos¢, a zwtaszcza jej elastycznosé, szybko staje
sie ona de facto standardem przemystowym w zakresie systeméw
szybkiej wymiany narzedzi.”

Saleh podsumowuje niedawny sukces Anthony z perspektywy fir-
my. “KupiliSmy naszg pierwszg obrabiarke CNC w 1986 r." - méwi.
"W tym czasie uzywalismy sprzetu dobrze znanej konkurencyjnej
marki. Nastepnie pojawit sie Kennametal. To, co nas uderzyto, to
przede wszystkim ich nastawienie na wspétprace. Zawsze byli go-
towi przyjsc i wspdlnie z nami pracowac nad aplikacjami, co w po-
taczeniu z jakoscia ich produktéw spowodowato, Ze odtad stali sie
preferowanym przez nas dostawca narzedzi. Zawsze rywalizujemy
z mniejszymi, tanszymi warsztatami, wiec aby zdobywac kolejne
zlecenia, musimy adaptowaé najnowsze technologie w zakresie
narzedzi i obrabiarek. To wtasnie zapewnia nam przewage, a wspét-
praca z Kennametal znaczaco wptywa na nasz sukces.”

www.kennametal.com
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NSK wprowadza nowe zespoty
tozyskowe z serii J-Line zgodne
ze standardem JIS

Firma NSK rozszerza serie zespotéw tozyskowych Self-Lube marki
RHP o produkty wykonane wedtug standardu JIS (Japanese Indu-
strial Standards). Wraz z wprowadzeniem nowej serii NSK zapre-
zentowata réwniez odSwiezony projekt opakowania.

Produkty z serii J-Line NSK obejmujq szeroki zakres fozysk i opraw

Zespoty tozyskowe J-Line obejmujg szes¢ najbardziej popularnych
typdw opraw: stojacg ze stopg lub bez stopy, kotnierzowg okragta
i kwadratowa, kotnierzowa z dwoma otworami oraz naciaggowa.
Dostepne sa takze trzy oprawy stalowe ttoczone i pie¢ wktadek
tozyskowych: szeroka i waska z wkretami mocujacymi, szeroka i
waska z pierscieniami mocujacymi oraz z tuleja wciggana) w za-
kresie srednic otworédw od 12mm do 90mm. Zespoty tozyskowe
produkujemy na zyczenie, elastycznie dostosowujac sie do wyma-
ganh klientow.

Nowe produkty z serii J-Line beda sie wyr6znia¢ na rynku europej-
skim dzieki nowemu, odSwiezonemu projektowi opakowania.

Zespoty tozyskowe J-Line, dostepne od kwietnia 2019 r,, zostaty
opracowane pod katem zastosowania w licznych sektorach go-
spodarki, takich jak rolnictwo, produkcja cementu, budownictwo,
przemyst spozywczy, przetadunek materiatéw, opakowania, pro-
dukcja papieru, stali, tekstyliow i wielu innych.

Nowe opakowanie tozysk z serii J-Line

Aby utatwi¢ klientom wyb6r odpowiednich tozysk, firma NSK
opublikowata nowy katalog zespotéw tozyskowych (Bearing Unit
Catalogue), prezentujacy zaréwno serie J-Line, jak i Self-Lube.
Gotowa do pobrania wersja elektroniczna zostanie umieszczona
na stronie internetowej NSK.

www.nskeurope.pl

Seco podnosi wydajnosé
obrabki dzieki nowym
oprawkom Power Milling

Seco Tools wprowadza na rynek nowe oprawki Power Milling
zapewniajace maksymalng wydajnos¢ obrobki — sita zacisku
i poziom przenoszonego momentu obrotowego sg konkurencyjne
wobec wartosci typowych dla oprawek hydraulicznych i termo-
kurczliwych. Oprawki Power Milling cechuja sie zwiekszong ela-
stycznoscia zastosowan i optacalnoscia uzytkowania. Umozliwia-
ja one uzytkownikom zmniejszenie stanéw magazynowych.

Oprawki Power Milling zapewniaja 5-mikronowa doktadnos¢ bicia
w przypadku wariantu 3XD. Dzigki zastosowaniu technologii
bezposredniego mocowania jedna oprawka Seco moze mocowaé
chwyty cylindryczne ze zwyktej stali o srednicy 20 mm i 32 mm
(0,75" i 1,25"), a takze chwyty Weldon o Srednicy 20 mm (0,75").
Po zastosowaniu tulejek redukcyjnych pojedyncza oprawka moze
réwniez mocowac Srednice chwytéw cylindrycznych ze zwyktej
stali Weldon i Whistle Nottch wynoszace od 6 mm do 25 mm (od
0,25" do 1,00"). Oprawki sa przystosowane do narzedzi do frezo-
wania — od obrébki zgrubnej po operacje wykofczeniowe — jak
réwniez narzedzi do wiercenia i gwintowana.

Oprawki Power Milling firmy Seco Tools zapewniaja uzytkowni-
kom przewaga innowacyjng wobec standardowych tulejek zaci-
skowych. Konstrukcja ztozona z nakretki i tozyska igietkowego,
generuje najwyzsza site mocowania przy minimalnych wymogach
w zakresie sity/momentu dokrecania, w poréwnaniu do konstruk-
¢ji bez tozyska slizgowego.

Opcjonalne sruby blokujace przeptyw chtodziwa umozliwiaja re-
gulacje chtodzenia za pomoca oprawek Power Milling. Oprawki
Seco nie wymagaja ponoszenia dodatkowych kosztéw zakupu
dodatkowego wyposazenia, np. urzadzeh grzewczych czy hydrau-
licznych.

Oprawki Power Milling marki Seco mozna wykorzysta¢ w obra-
biarkach HSK-A, Seco-Capto™, DIN, BT i BT typu stozek-czoto,
a takze ANSI i ANSI typu stozek-czoto. Wszystkie oprawki zawie-
raja Sciagacz tulejek, srube blokujacg (z interfejsami DIN, BT
i ANSI) oraz instrukcje obstugi.

Aby uzyskaé wiecej informacji na temat oprawek Power Milling,
nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Seco
lub odwiedzi¢ strone internetowa produktu.

secotools.com
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Interroll i Conveyroll -
modernizacja systemu
dystrybucyjnego firmy Andrea

Sant’Antonino, Szwajcaria; Mexico City, Meksyk. 25 wrzesnia 2018.
Andrea, jedna z czotowych w Meksyku marek na rynku sprzedazy
katalogowej obuwia, znacznie skrécita czasy dostaw i poprawita
funkcjonowanie wewnetrznych proceséw, zwiekszajac precyzje
i jakos¢ wysytek. Wszystko to dzieki wspdtpracy z firmami Interroll
i Conveyroll, ktére umozliwity jej podjecie wtasciwych krokéw
w projekcie modernizacji.

Andrea, czotowa marka na rynku sprzedazy katalogowej obuwia
w Meksyku, starata sie usprawni¢ dziatanie swojego magazynu
oraz skroci¢ terminy dostaw zaréwno zakupéw dokonywanych za
posrednictwem jej strony internetowej, jak tez przesytek wysyta-
nych do réznych miast w catym kraju.

Aby sprosta¢ temu wyzwaniu, firmy Interroll i Conveyroll praco-
waty nad zaprojektowaniem rozwigzania logistycznego, ktore
pozwolitoby Andrei nie tylko efektywniej realizowaé wysytke, ale
tez doktadnie sprawdzac kazda paczke dla upewnienia sie, ze
zaréwno produkt, jak i adres docelowy sg poprawne.

"Po zapoznaniu sie z wymogami klienta postawilismy sobie za
zadanie zaprojektowanie rozwigzania, ktére mogtoby by¢ zaadap-
towane do obecnie zainstalowanego systemu. Celem moderniza-
cji byto skrécenie czasu dostawy i zwiekszenie precyzji wysytek.
Pochtaniato to dotad zbyt duzo czasu i wysitku biorac pod uwage,
jak wazne jest dla firmy dostarczanie przesytek tak szybko, jak
tylko jest to mozliwe i przy minimalnych btedach "- skomentowat
Alfonso L6pez z Conveyroll.

Opracowanie i wdrozenie projektu zajeto okoto 18 miesiecy (od
wstepnej koncepcji do oddania do eksploatacji). "Pracowalismy z
zespotem Conveyroll nad zaprojektowaniem takiego rozwigzania,
ktére pozwolitoby Andrei poprawi¢ wskazniki biznesowe i znacznie
skréci¢ czas dostawy.” powiedziat Stephen Cwiak, odpowiedzialny
za projekt w firmie Interroll.

Ostateczna konfiguracja systemu i catos¢ projektu dla Andrei
obejmuje trzy pétautomatyczne przenosniki indukcyjne do tado-
wania towaréw do sortownika poprzecznego. Petla sortujaca o
catkowitej przepustowosci 6000 jednostek na godzine stanowi
"serce" systemu przenoszacego towary przez przenosnik sortow-
nika poprzecznego do jednego ze 100 zsypdw znajdujacych sie
wokét petli. Sterowanie na poziomie maszyny zapewnia ptynne
kontrolowanie systemu, ktéry wykorzystuje tunel skanowania do
identyfikacji towaréw za pomoca naniesionych na nie kodéw
kreskowych. Informacje z kodéw kreskowych sg wykorzystywane
do komunikacji z Systemem Zarzadzania Magazynem w celu do-
starczenia towaréw do wtasciwego miejsca przeznaczenia.

Kontakt: Interroll (Schweiz) AG
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FLIR otrzymuje nagrode
,Red Dot: Best of the Best” 2018
za serie FLIR T500

Linia profesjonalnych kamer termowizyjnych FLIR zdobyta
najwazniejszg nagrode w Swiecie designu - Red Dot.

WILSONVILLE, Oregon - 19 kwietnia 2018 r. -
Spoétka FLIR Systems, Inc. (NASDAQ: FLIR) oglosita
dzis, ze seria FLIR T500 zdobyta tytut ,Red Dot: Best
of the Best” (najlepszy z najlepszych) za rok 2018.
Nagroda ,Red Dot: Best of the Best” jest
przyznawana za rewolucyjny desigh produktu jako
gléwna nagroda dla najlepszych urzadzen w swojej
kategorii. To juz drugi produkt FLIR, ktory w ciggu
dwoch lat zdobyt te nagrode. Tym samym

seria T500 dotacza do serii FLIR Exx jako
znakomite profesjonalne narzedzie docenione

za doskonate wzornictwo

Seria FLIR T500 to przemysSlana ergonomia zamknieta
w wysokiej jakosci kamerze termowizyjnej o wzmocnionej kon-
strukcji. Lekkie wnetrze wykonane z magnezu i uktad optyczny

obracany w zakresie 180° pozwalaja na wiele godzin komforto-
wej pracy, a ekran dotykowy Dragontrail® ze szkta bezodprysko-
wego gwarantuje doskonatg jakos¢ obrazu w nawet najbardziej
wymagajacych miejscach pracy.

Oprécz doskonatej ergonomii, z mysla o specjalistach seria
T500 oferuje réwniez szereg zaawansowanych funkgji. Laserowe
automatyczne ustawianie ostrosci umozliwia szybkie i doktadne
odczyty, natomiast dzieki technologii FLIR Vision Processing™,
ktéra taczy rozdzielczos¢ obrazu termowizyjnego (IR), funkcje
MSX® oraz rozdzielczos¢ UltraMax® mozliwe jest tworzenie
szczegbtowych obrazéw termowizyjnych o super rozdzielczosci"
prosze zamieni¢ na "..jest tworzenie multispektralnych obrazéw
o super rozdzielczosci i szczegbtowosci..

Aby uzyskaé wiecej informacji lub zaméwi¢ demonstracje
urzadzenia, odwied? strone:

http://www.kameryir.com.pl/kamera-termowizyjna-FLIR-T500

reddot award
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Szybka fotografia jako
nowoczeshe harzedzie

inzynierskie

Gdy cos jest zbyt szybkie, aby to zobaczy¢

i zbyt istotne, aby przeoczyé....

Szybka fotografia to narzedzie inzynierskie réwnie przydatne
co oscyloskop czy komputer. To technika fotografii umozliwia-
jaca wizualizacje i analize ruchu, w szczegélnosci ruchu, ktére-

go ludzkie oko nie jest w stanie zauwazy¢, czy tez w ogoble zdac
sobie sprawy z jego istnienia.

Pomiary przemieszczen, predkosci i przyspieszen poprzez ana-
lize informacji wizyjnej dostarczajg inzynierom bardzo wielu
informacji o zachowaniu sie obiektéw fizycznych w perfekcyjny
sposéb uzupetniajac dane pochodzace ze standardowych urza-
dzeh pomiarowych, a czasem je zastepujac.

Metody opracowywane na uczelniach i w instytutach badaw-
czych oraz osrodkach badawczo-rozwojowych firm przemysto-
wych z olbrzymim powodzeniem przenoszone sg do aplikacji
praktycznych.

Posiadajac dane o przemieszczeniach poszczegblnych pikseli
w sekwencjach zarejestrowanych z duza predkoscia jesteSmy
w stanie analizowa¢ zjawiska zaréwno liniowe jak i katowe.
Analizy tego typu danych moge odbywac sie zardbwno w sposéb
manualny poprzez reczne wskazywanie interesujacych nas
pikseli, jak i automatyczny poprzez wykorzystanie odpowied-
nich algorytméw i specjalistycznego oprogramowania. Zasady
prowadzenia tego typu pomiaréw sg bardzo proste — majac

informacje o czasie miedzy poszczeg6lnymi klatkami zarejestro-
wanej sekwencji i rozmiarze obiektu ktérego dotycza pomiary
(wspdtczynniku skali) jesteSmy w stanie wskazaé piksel, ktory
bedzie determinowat dany ruch. Pytaniem, ktére nasuwa sie
w sposob oczywisty jest pytanie o doktadnos¢. Aby na nie od-
powiedzie¢ wyobrazmy sobie obiekt poruszajacy sie liniowo
w osi x. W powyzszym przyktadzie minimalne przemieszczenie,
ktére bedziemy w stanie zmierzyé zdeterminowane zostanie
wielkoscia piksela w odniesieniu do rozmiaru opomiarowywa-
nego obiektu oraz predkoscia rejestracji.

Urzadzenia pomiarowe bazujace na powyzszych zatozeniach to
tzw. szybkie kamery. Oferuja one osiagi, zaréwno jesli chodzi
o rozdzielczos¢ jak i predkosé rejestracji, ktére jeszcze do nie-
dawna byto ciezko sobie wyobrazi¢.

Firmie Vision Research udato sie osiagniac predkosé 1 000 000
klatek rejestrowanych w ciggu sekundy przy rozdzielczosci 128
x 32 pikseli! Wszystko to z czasem ekspozycji, dochodzacym do
265 ns. Przy rozdzielczosci 4 megapikseli jesteSmy w stanie
rejestrowac 6 600 klatek na sekunde.

Poczatki firmy Vision Research siegaja 1950 roku, kiedy to
pojawita sie na rynku pod nazwa Photographic Analysis. Hasto
firmy w tamtym czasie brzmiato ,badania poprzez fotografie”
i tak naprawde dotyczyto branzy, ktéra praktycznie nie istniata.
Firma Photographic Analysis konsekwentnie jednak realizowa-
ta swoja strategie i notowata kolejne sukcesy na polu analiz
informacji wizyjnej. Badania w owym czasie dotyczyty coraz
szybszej rejestracji obrazu na klasycznej taSmie i osiggniecia
na tym polu byty bardzo znaczace. Na poczatku lat 90tych firma
Photographic Analysis zdecydowata sie p6js¢ o krok dalej
i powotata do zycia nowy dziat, ktéry miat za zadanie opraco-
wanie kamery bazujacej wytacznie na elektronice, catkowicie
eliminujac uzycie tasmy. Niniejszy dziat zaczat z czasem samo-
dzielnie funkcjonowaé na rynku pod nazwa Vision Research.
Pierwszy znaczacy sukces odnotowano w 1999 roku, kiedy
firmie udato sie przedstawi¢ pierwsza dostepna na Swiatowym
rynku kamere szybka bazujaca na sensorze CMOS.
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W chwili obecnej firma posiada bardzo
bogata oferte kamer szybkich dedyko-
wanych do przeréznych aplikacji. Poczy-
najac od przenosnych kamer wyposazo-
nych w ekran LCD skierowanych gtow-
nie do przemystu i aplikacji kontroli ja-
kosci proceséw produkcyjnych po naj-
szybsze kamery znajdujgce zastosowa-
nie w aplikacjach militarnych.

Systemy wizyjne oparte na kamerach
szybkich i specjalistycznym oprogramo-
waniu daja olbrzymie mozliwosci
w zakresie pomiaréw proceséw bardzo
szybko zmiennych i krotkotrwatych ta-
kich jak diagnostyka maszyn, ruchy
obiektéw z bardzo duza predkoscia,
drgania, deformacje uderzeniowe, dyna-
mika ptynéw i gazéw oraz wielu innych.
Za kazdym razem, gdy co$ niedobrego dzieje sie z linig auto-
matycznego wytwarzania kamera szybka stanowi narzedzie
pozwalajace na doktadne przeSledzenie procesu i podjecie
odpowiednich krokéw celem usuniecia usterki. Stanowi rowniez
doskonale narzedzie optymalizacji pracy linii. Zauwazalne coraz
wieksze zainteresowanie tego typu rozwigzaniami jednoznacz-
nie wskazuje na to, ze inzynierowie w zaktadach przemysto-
wych zaczeli docenia¢ zalety metod pomiarowych bazujacych
na analizach informacji wizyjnej.

—— ) reklama
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EC Test Systems Sp. z 0.0.
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B Andrzej Dwojak jest menedzerem produktéw fotoelektrycznych w firmie Turck

Magazyn pod kontrolg

Firma Turck posiada kompletna oferte elementow,
z ktorych mozna zbudowac system kontroli pobran pick-to-light

W dobie postepujacej automatyzac;ji i inimalizacji
barier miedzy maszynami a ich operatorami
wymagane sa rozwigzania majace na celu
utatwienia komunikacji miedzy systemami
automatyki a ludzmi. Wiele z zadan nie moze
by¢ realizowanych przez maszyny, ale by je
skutecznie nadzorowac sg wprowadzane takie
rozwigzania jak system pick-to-light.

Sygnalizacja Swietlna

Sygnalizacja Swietlna to nieodtaczny element automatyza-
cji. Z kolumnami Swietlnymi i wskaznikami spotykamy sie
praktycznie na kazdym kroku. Znajdziemy je na pulpitach,
wewnatrz maszyn, w szafach elektrycznych, a przede wszyst-
kim w formie kolumny Swietlnej przy praktycznie kazdej ma-
szynie. Wynika to z tego, ze ten mechanizm przekazywania
informacji jest dla ludzi wygodny i intuicyjny. Od najmtodszych
lat uczymy sie co oznaczajg kolory czerwony i zielony na np.
skrzyzowaniach z sygnalizacja.

Systemy pick-to-light

Ten mechanizm wykorzystuje system pick-to-light ofero-
wany przez firme Turck. Podstawowym elementem tego roz-
wigzania jest czujniki kontroli pobran (czujniki pick-to-light),

ktéry w jednej obudowie zawiera komponent wykrywajacy
wykonanie czynnosci przez operatora oraz jasny, czytelny,
wielokolorowy sygnalizator Swietlny. Zaleznie od typu urza-
dzenie moze by¢ wyposazone w czujnik fotoelektryczny ofe-
rujgcy automatyczne wykrycie dtoni operatora lub przycisk
pojemnosciowy, do ktérego operator musi zblizy¢ dton, aby
potwierdzi¢ wykonanie czynnosci. Czujniki pick-to-light moga
wystepowaé w wersjach z wejsciami i wyjsciami dwustano-
wymi, |0-Link lub z interfejsem szeregowym.

Jednak nie stanowia one catosci systemu. Jego sercem jest
uktad sterowania. To on decyduje kiedy i jakie podswietlenie
aktywowaé w czujniku. Odbiera sygnaty potwierdzenia i nimi
zarzadza. Firma Turck oferuje w tym zakresie programowalne
urzadzenia obiektowe, ktére wielokrotnie lepiej sprawdzaja
sie niz klasyczne sterowniki. W przypadku aplikacji z koniecz-
noscia zarzadzania duzg iloscig sygnatéw doskonatym rozwia-
zaniem jest system zdalnych wejs¢ wyjs¢ BL67 lub BL20.
W przypadku tych urzadzeh kluczowym jest mozliwosé ich
prostej i szybkiej rozbudowy o kolejne karty 1/0. JeZeli aplika-
cja ma mniejsza liczbe sygnatéw i nie chcemy na kazdym
kroku stawia¢ szafki elektrycznej mozemy skorzystaé z kom-
paktowych modutéw /0. Moduty serii TBEN-S i TBEN-L moga
zosta¢ zaprogramowane jak klasyczny PLC, dzieki czemu
skutecznie zarzadzaja cata aplikacja bez koniecznosci stoso-
wania dodatkowych urzadzen. Zardwno systemy BL20/67, jak

Rys.1.. PTL110 to nowy czujnik ,pick-to-light” ze zintegrowanym wyswietlaczem mogqcym pracowac w funkgji licznika
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Rys.2. W aplikacjach pick-to-light moze zosta¢ wykorzystana szeroka paleta komponen-
téw oferowanych przez firme Turck serii S22, K30, K50, PVD, PVL, PVA czy PTL110. Wiele
z nich wykorzystuje juz technike diod LED RGB

i kompaktowe moduty TBEN wyposazone sa w komunikacje
sieciowa w celu przekazania danych do innych systeméw
zaktadu przemystowego. Podobne funkcje spetnia panel HMI/
PLC serii TX700 firmy Turck. Jednak posiada on tez mozliwos¢
wizualizacji. Dzieki temu system pick-to-light zyskuje na przej-
rzystosci i elastycznosci. Oczywiscie zaleznie od wymagan
klienta wizualizacja realizowana jest indywidualnie.

PTL110 - przycisk, sygnalizacja, licznik

Panel HMI pomaga zwizualizowac¢ aplikacje, ale trudno by
byto go postawic przy kazdej pétce magazynowej. Nowy czuj-
nik PTL110 idzie dalej w utatwieniach oferujac nie tylko sy-
gnalizacje Swietlng, ale réwniez mozliwos¢ skorzystania
z 3-cyfrowego wyswietlacza LED. Najprostsza funkcja w jakiej
moze on by¢ wykorzystany jest sygnalizacja liczby komponen-

téw do pobrania. Ale w gruncie rzeczy to uktad sterowania
decyduje o tym, co pojawi sie na wyswietlaczu. Daje to moz-
liwos¢ elastycznego budowania komunikatéw. Przy takiej
funkcjonalnosci niezbedny jest interfejs sieciowy. Kazde
urzadzenie serii jest kompatybilne z interfejsem szeregowym
Modbus. Pracuje jednak ze specjalnym protokotem PICK-
-IQTM, ktéry znacznie przyspiesza komunikacje miedzy pota-
czonymi szeregowo czujnikami a masterem sieci. Dzieki temu
w jednej aplikacji moze by¢ podtaczonych nawet ponad 100
czujnikéw PTL110.

Zaleznie od wybranego modelu czujnik PTL110 moze po-
siadac zintegrowany czujnik fotoelektryczny odbiciowy z od-
cieciem tta o zasiegu do 100 lub 200 mm, ktéry z powodze-
niem moze wykrywaé dton operatora siegajaca po kompo-
nent. Duzy, czytelny sygnalizator LED wykorzystuje technike
RGB, dzieki czemu mozna swobodnie wybrac jeden z 14 do-
stepnych koloréw sygnalizacji lub przyporzadkowaé rdzne
barwy dla kilku operatoréw pracujacych w jednej strefie. Dla
zaawansowanych aplikacji sygnalizator moze by¢ wyposazo-
ny w czujnik pojemnosciowy pracujacy w funkcji przycisku,
ktérego zadania mozna swobodnie zdefiniowaé. Szczegblnie,
jezeli w danym urzadzeniu jest juz czujnik fotoelektryczny
wykrywajacy dtor operatora. Na etapie zaméwienia mozna
zdecydowag, czy PTL110 bedzie wyposazony w czujnik foto-
elektryczny, przycisk pojemnosciowy czy tylko wskaznik oraz
czy bedzie posiadat wyswietlacz.

Kazdy z czujnikéw pobran serii PTL110 wyposazony jest
po dwdch swoich stronach w krétkie 15cm przewody zakon-
czone przemystowym ztagczem M12. Dzieki temu ich potacze-
nie w aplikacji czesto nie wymaga dodatkowych przewodéw
podtaczeniowych.

Liczne akcesoria montazowe pozwalajg na swobodng in-
stalacje urzadzenia w dowolnych warunkach montazowych.

Zastosowanie systemow pick-to-light

Systemy pick-to-light maja za zadanie utatwia¢ lokalizacje
odpowiedniego produktu potrzebnego na danym etapie pro-
dukcyjnym oraz kontrolowaé poprawnos¢ jego pobrania. Sy-
gnalizacja Swietlna znakomicie to utatwia. Przeznaczeniem
systemu sg zaréwno rozbudowane aplikacje magazynowe, jak
i prostsze rozwigzania wspomagajace montaz. Istotna zaleta
systemoéw jest to, ze sg takze narzedziem kontroli jakosci, jak
i wspomagaja systemy logistyczne.

Your Global Automation Partner

Rys.3. Firma Turck oferuje réznego typu urzqdzenia, kére mogq petnic funkcje sterownika catego systemu pick-to-light
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B Andrzej tobzowski, Wojciech Szkolnikowski

Bezpieczenstwo lekow

Kilka odniesien prawnych

Tematyka dotyczaca produkgji i dystrybucji lekéw byta niejedno-
krotnie poruszana w r6znego rodzaju opracowaniach. W niniejszym
artykule chcemy sie odnies¢ do tzw. Dobrych Praktyk, ktére sg wy-
tycznymi zobowigzujgcymi wszystkie ogniwa uczestniczace w proce-
sach wytwarzania i dystrybucji produktéw farmaceutycznych, do
przestrzegania okreslonych zasad wynikajacych z analizy ryzyka dla
poszczegblnych sktadowych podproceséw. Z uwagi jednak na adre-
sata artykutu jakim sg punkty dystrybucyjne produktéw farmaceu-
tycznych, w tym apteki, zajmiemy sie wytgcznie Dobra Praktykg
Dystrybucyjna (DPD lub bardziej znanym ang. GDP).

Prawo Farmaceutyczne (aktualizacja - styczen 2014r. - Tekst ujed-
nolicony) w art. 2 pkt. 4 podaje definicje jednego z najwazniejszych
dokumentéw wykonawczych dotyczacych dystrybucji lekow, a jest
nim Dobra Praktyka Dystrybucyjna, ktérej definicja brzmi: ,,Dobrg
Praktyka Dystrybucyjng - jest praktyka, ktéra gwarantuje bezpieczne
przyjmowanie, transportowanie, przechowywanie i wydawanie pro-
duktow leczniczych”.

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 marca 2015 r.
(Dz.U. z dnia 19 marca 2015 poz. 381) w sprawie wymagan Dobrej
Praktyki Dystrybucyjnej, w punkcie 3.3. czytamy: ,przedsiebiorca
zapewni wyposazenie do catodobowego kontrolowania temperatury
pomieszczenh, w ktérych przecho-wywane sg produkty lecznicze oraz
wprowadzi stosowne procedury, biorac pod uwage czynniki srodowi-
skowe: temperature, Swiatto, wilgotnos¢ i czystos¢ pomieszczen.

Przejdzmy do aptek

Pomieszczenia apteczne powinny zatem posiada¢ odpowiedni
mikroklimat zapewniajacy bezpieczne przechowywanie produktow
farmaceutycznych w tym lekéw. O ile ,,Swiatto i czystos¢ powietrza”
sg wymienione jako czynniki poddawane nadzorowi np. wentylacji
pomieszczeh czy przechowywanie lekéw w miejscach zacienionych
lub ciemnych, o tyle temperatura i wilgotnos¢ powietrza w aptece sg
wymaganiami podstawowymi usankcjonowanymi prawnie. Wymoég
monitoringu temperatury i wilgotnosci w aptece reguluje Rozporza-
dzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 marca 2015 roku, ktére wyraznie
wskazuje, ze kazde pomieszczenia w aptece, w ktérym przechowy-

wane lub wytwarzane sg produkty lecznicze oraz wyroby medyczne,
musi by¢ obowigzkowo wyposazone w higrometr oraz termometr.

Prawo okresla nie tylko powinnos¢ posiadania takich sprzetéw,
ale réwniez naktada obowigzek na kierownikéw aptek oraz dostaw-
c6w lekéw odnosnie prowadzenia monitoringu parametrow wilgot-
nosci i temperatury. Adekwatny przepis znajduje sie w Rozporzadze-
niu Ministra Zdrowia z dnia 13 marca 2015 roku w sprawie wymaganh
Dobrej Praktyki Dystrybucyjnej w ktérym okreslono obowigzek dla
zajmujacych sie obrotem lekami dotyczacy zapewniania catodobo-
wego monitoringu parametréow mikroklimatu w pomieszczeniach,
w ktérych przechowywane sg produkty lecznicze.

Warunki mikroklimatyczne zapewniane w aptece s3 tak istotne,
ze ustawodawca nakazuje kalibracje (wzorcowanie) sprzetu stuza-
cego do monitorowania warunkdéw w pomieszczeniach, w ktérych
przechowywane sg produkty lecznicze, w odstepach czasowych
ustalonych w oparciu o ocene ryzyka i niezawodnosci.

0 wszelkich odstepstwach od ustalonych zdarzeh oraz wartosci
granicznych parametréw przechowywania, ma ostrzega¢ odpowied-
ni system alarmowy, ktérego poziomy muszg by¢ tak ustawione, aby
zapewni¢ odpowiednig jakos¢ produktéw leczniczych. Urzadzenia
informujace o wystgpieniu standéw alarmowych winny by¢ poddane
regularnej kontroli w celu zapewnienia spraw-nego ich dziatania.

Pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza musi by¢: ,,odnoto-
wywany regularnie i zapisywane co najmniej dwa razy na dobe
w specjalnym zeszycie ”, ktory nalezy okazac za kazdym razem, jesli
dojdzie do kontroli inspektora nadzoru farmaceutycznego.

Temperatura powietrza w aptece powinna wynosi¢ od 15-25°C,
a wilgotnos¢ nie moze przekraczaé 70%.

Mnogos¢ przepiséw, a szczegdlnie ich szczegdtowos¢ Swiadczg
0 waznosci problemu zapewnienia odpowiednich warunkéw mikro-
klimatycznych w aptekach.

Jak apteka ma spetni¢é wymagania prawne?

Spetnienie wymaganh prawnych to ich realizacja poprzez zastoso-
wanie odpowiedniej aparatury kontrolno-pomiarowej i oprogramo-
wania. Firma LAB-EL Elektronika Laboratoryjna specjalizuje sie
w produkgji takiego wtasnie sprzetu. Bardzo duzo wielkich hurtowni

C).
i. l. . .
a : II l

d). e).
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LB-518 — LB-523 — LB-533T —
Bluetooth WiFi WiFi LB'53_ZOEBB'516A LB-519 - USB
(Android) (Android) (Android)
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Termometry, higrometry, barometry, anemometry, rejestratory,
systemy monitoringu mikroklimatu pomieszczen, stacje
meteorologiczne, czujniki przewodowe i bezprzewodowe WiFi i
GSM.

Programy komputerowe do transmisji, wizualizacji, sygnalizacji
alarmowej, rejestracji i archiwizacji pomiardw mikroklimatu
pomieszczen i warunkdw meteorologicznych.

Ustugi wzorcowania cyfrowych czujnikéw temperatury,
wilgotnosci, cisnienia i przeplywu powietrza (Laboratorium
Akredytowane AP 067).

Ustugi badania mikroklimatu pomieszczen (Laboratorium
Akredytowane AB 679).

Kompleksowe opomiarowanie laboratoriéw, pomieszczen
magazynowych i transportu archiwizacja, alarmowanie,
powiadamianie SMS.

Sprzedai i wypozyczanie czujnikéw, serwis, instalacje, szkolenia,
swiadectwa wzorcowania, walidacja, kwalifikacja systemow.
Walidacja wdrazanych systemow skomputeryzowanych wg GDP,
GMP.
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miedzy innymi farmaceu-tycznych, ktérych réwniez dotyczg wyma-
gania Dobrej Praktyki Dystrybucyjnej posiada systemy monitoringu
parametréw Srodowiskowych produkgji firmy LAB-EL. Firma posiada
certyfikaty jakosciowe wg normy 1SO 9001:2015 w zakresie produk-
cji aparatury i oprogramowania oraz walidacji systeméw skompute-
ryzowanych, a takze certyfikaty dotyczace dziatalnosci laboratoryjnej
wg normy 1SO 17025:2005 (a od 2020 r wg ISO 17025:2018-02)
w zakresie wzorcowania przyrzagdéw w dziedzi-nach temperatury,
wilgotnosci, ciSnienia i przeptywu powietrza (AP 067), a takze w za-
kresie badania mikroklimatu pomieszczen (AB 679).

W ramach swej dziatalnosci realizujemy wzorcowania nie tylko
przyrzadéw pomiarowych, ale réwniez komér klimatycznych, lodé-
wek, chtodziarek, zamrazarek czyli sprzetu wykorzystywanego w ap-
tekach, a réwniez mappingi pomieszczen, co tez jest wymagane przez
Dobra Praktyke Dystrybu-cyjna.

Z uwagi na specyfike aptek, ktore charakteryzuja sie raczej ma-
tymi lub Srednimi powierzchniami swych pomieszczen, firma LAB-EL
oferuje kilka sposobé6w monitoringu parametréw mikroklimatu wy-
maganych przez przepisy prawne.

Kilka stéw o Androidzie

Kazdy chyba posiada telefon komérkowy, ktéry w obecnej formie
jest wielofunkcyjnym komputerem. Tak jak w systemach stacjonar-
nych podstawowym systemem operacyjnym jest Windows (obecnie
w wersji 10), tak w systemach telefonii koméorkowej przoduje Andro-
id. Jest to systemem operacyjnym z rodziny Linux. Jest on zaprojek-
towany do obstugi urzadzer mobilnych takich jak telefony komérko-
we, smartfony, tablety i netbooki. System ten uzyskat pozycje najpo-
pularniejszego systemu mobilnego na Swiecie.

Android, dzieki wykorzystaniu licencji GNU (wolne oprogramo-
wanie, bezptatne udostepnienie narzedzi programistycznych) daje
programistom otwartg przestrzen informatyczng do tworzenia wszel-
kich aplikacji nie tylko rozrywkowych (gry), ale i uzytkowych. Na
ptaszczyznie Androida opracowuje sie aplikacje do monitoringu mi-
kroklimatu w $rodkach transportu i nie tylko.

| wtasnie w aptekach systemy Androidowe moga miec znaczace
zastosowanie. Do tej pory systemy te zaimplementowane zostaty
w Srodkach transportu i uzytkownicy sg z nich zadowoleni. Dziatanie
takiego systemu polega na zbieraniu danych z przyrzadéw mierza-
cych i rejestrujacych temperature i wilgotnos¢ zwanych termohigro-
metrami, umieszczonych w naczepie samochodu, przez telefon ko-
moérkowy kierowcy w systemie WiFi lub Bluetooth i przesytaniu da-
nych do centrali, gdzie nastepuje ich zapis w pamieci (na dysku)
serwera, analiza danych w aspekcie nieprzekroczenia wartosci gra-
nicznych, a w przypadku ich przekroczenia wysytanie powiadomien
SMS-owych do oséb odpowiedzialnych za utrzymanie parametréw
mikroklimatu w wymaganym zakresie.

To samo moze dotyczy¢ apteki, w ktdrej umieszcza sie odpowiednig
liczbe termohigrometréw pracujgcych w systemie WiFi lub Bluetooth,
instaluje sie w telefonie komérkowym kierownika lub innej osoby an-

droidowa aplikacje TransLogger/TransLogger B np. z wytaczong funkcja
lokalizacji GPS, ktéra zwigzana jest z okresleniem przemieszczania
pojazdu lub aplikacje Store Logger dla przyrzadéw z interfejsem WiFi
lub BT, albo tez nowa aplikacje ParcelLogger dla przyrzadow z interfej-
sem BT, ktéra mino nieco innego przeznaczenia moze by¢ réwniez
w tym przypadku uzyteczng. Dane z telefonu komérkowego lub table-
tu moga by¢ (ale nie muszg) przez sie¢ GSM transmitowane np. do
centralnego lub lokalnego serwera z zainstalowanym programem LBX
rowniez produkgji firmy LAB-EL. Realizacje takiego rozwigzania zapew-
niaja przyrzady umieszczone w Tab. 1 a). i b) - termohigrometry oraz c).
termometr 4 - kanatowy do lodéwek, zamrazarek, itp.

Innym sposobem realizacji monitoringu jest réwniez system bez-
przewodowy dziatajgcy w pasmie radiowym 433MHz. Realizacje takie-
g0 sposobu monitoringu zapewniajg termohigrometry radiowe LB-535
oraz termometry z czujnikami zewnetrznymi do lodéwek, chtodziarek
itp. LB-535TX. £acznos¢ z przyrzadami zapewnia modem LB-536 (patrz
Tab.2 a).) lub modem LB-499 ELWAVE wbudowany do podtaczonego
do sieci komputerowej koncentratora LB-480 (patrz Tab . 2 ).

Trzecim sposobem realizacji systemu monitoringu jest system
przewodowy (w przypadku matych pomieszczen aptek, on moze
okaza¢ sie najbardziej optacalnym i niezawodnym) zrealizowany
w oparciu o koncentrator LB-480 ktory podtaczony jest do sieci
komputerowej, a do jego wejs¢ podtaczone sg parg przewoddéw
termohigrometry lub termometry, mierniki oSwietlenia oraz mierniki
zanieczyszczenia powietrza. Ten system spetnia wszystkie wymaga-
nia stawiane przez zacytowane na poczatku artykutu przepisy. Reali-
zacje tej opcji zapewniaja przyrzady w Tab.2 b)., ¢)., d). i e).

Na zakonczenie pragne przedstawic tzw. loggery czyli termohigro-
metry rejestrujgce temperature i wilgotnosé, z ktérych odczyt danych
odbywa sie poprzez podtgczenie przyrzadu do portu USB komputera
z zainstalowanym programem Logger - patrz Tab. 1 d). Przestawiony
w tejze Tab. 1 e). termohigrometr LB-519 jest loggerem tzw. raporto-
wym, zapisujagcym dane od momentu startu przyciskiem na obudowie
przez 60 dni lub do momentu zatrzymania rejestracji wczesniej tym
samym przyciskiem. Odczyt gotowego raportu w formacie ,,PDF”
nastepuje bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramo-
wania, wystarczy podtaczy¢ przyrzad do portu szeregowego USB.

Informacje o przyrzadach mozna uzyskaé¢ na stronie
www.label.pl po wpisaniu w okienko wyszukiwarki typu przyrzadu.
Na stronie znajdg Panstwo réwniez wiele ciekawych i uzytecznych
informacji z dziedziny metrologii oraz przepiséw prawnych.

Zapraszamy réwniez do odwiedzenia naszego stoiska E-2 (w hali
gtownej tuz przy recepcji) na 25. Miedzynarodowych Targach Automa-
tyki i Pomiaréw Automaticon, ktére odbeda sie w dniach 26-29 marca
2019, w hali EXPO XXI - 01-222 Warszawa, ul. Pradzyniskiego 12/14.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna Sp. J.
ul. Herbaciana 9, 05-816 Reguty

tel.: 22 753 61 30, fax: 22 753 61 35
e-mail: Info@label.pl, www.label.pl
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Rozszerzony analizator mocy HBM
eDrive dostepny rowniez

dla maszyn 6-fazowych.

HBM Test and Measurement (HBM) uzupetnia
udoskonalony analizator mocy "HBM eDrive
Testing" z dodatkowymi funkcjami do testowania
maszyn 6-fazowych i o wyzszej ilosci faz.

To zintegrowane rozwigzanie umozliwia pomiar
momentu obrotowego, wielkosci elektrycznych,
temperatur, magistrali CAN i innych sygnatow

W rozszerzonym zakresie zastosowan.

"HBM eDrive Testing" to niestandardowy system pomiarowy
do testowania maszyn elektrycznych zasilanych przez inwerter.
W przeciwiehstwie do konwencjonalnych analizatoréw mocy,
system zapewnia wyjatkowe i znacznie przyspieszone opcje
gromadzenia i analizy danych. Ponadto system ten zapewnia
efektywne odwzorowywanie w minutach, a nie w dniach, a za-
tem wykracza daleko poza konwencjonalne rozwigzania wyko-
rzystujace mierniki mocy i pbéZniejsze analizy komputerowe.
Modutowy system pomiarowy mozna w dowolnym momencie
zmodernizowac z 3 do 51 kanatéw mocy na jeden uktad akwizy-
cji. Jest idealny do zastosowan tréjfazowych, a wraz z najnow-
szym ulepszeniem, réwniez do zastosowan z wieloma kanatami,
takimi jak maszyny 6-fazowe, hybrydowe lub wielosilnikowe.

Oprécz funkgji analizatora mocy, "HBM eDrive Testing" za-
pewnia wszystkie funkcje najnowoczesniejszego systemu gro-

Drive] - ke

madzenia danych (DAQ). Umozliwia synchroniczne pozyskiwanie
sygnatow elektrycznych, jak réwniez momentu obrotowego,
predkosci obrotowej, temperatury, magistrali CAN, drgan i wiele
innych mierzonych wielkosci. Wszystkie dane sa przechowywane
w czasie rzeczywistym, w sposob ciagty lub sterowane przez
ustawione punkty.

Przetworniki momentu obrotowego T40B i T12HP (dla naj-
wyzszych standardéw precyzji) zapewniaja precyzyjne pozyski-
wanie wielkosci mechanicznych. Sondy wysokonapieciowe dla
napiec do 7,2 kV umozliwiaja bezposrednie podtaczenie silnikdw
Sredniego napiecia do systemu pomiarowego, bez wptywu na
doktadnos¢ zbierania danych lub bezpieczefstwo uzytkownika.
Unikalne, odizolowane digitizery sa dostepne do uzytku z silni-
kami w zakresie wysokiego napiecia, przekraczajacym 10 kV.

Rozwigzanie eDrive stanowi narzedzie dla zwiekszenia efek-
tywnosci analizy napedéw elektrycznych prowadzonej przez
jednostki badawczo rozwojowe — a wtasnie do tych napedéw
nalezy przysztos¢. Gtéwnym celem, a jednoczeSnie wymogiem
dla dalszego rozwoju pojazdéw z napedem elektrycznym jest
zwiekszenie ich sprawnosci: - z jednej strony przez wieksza wy-
dajnos¢ baterii (o duzej mocy) oraz lekkos¢ pojazdéw, z drugiej
strony poprzez istotne zmniejszenie utraty cennej energii.

HBM ma rozwigzanie w postaci innowacyjnego rozwigzania
badania napedéw elektrycznych: kombinacji uktadu akwizycji da-
nych Genesis Highspeed GEN3 i przetwornika momentu obrotowe-
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BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACZKOWSKI

WYLACINY ul. Krauthofera 16, 60-203 Poznan
E PRZEDSTAWICIEL tel./fax: 61 662 56 &6
FIRMY HEM NA tel. kom. 501 607 400
HBM rerenie poLsk info@hbm.com.pl
HOTIINGER BALDWIN MESSTECHNIK GmbH www.hbm.com.pl

TENSOMETRY OPOROWE | OPTYCINE

PRZETWORNIKI WAGI (0,3 - 470 000 KG)

TENSOMETRYCINE, ZBIORNIKOWE MODULY WAZACE
PRZETWORNIKI SItY, MOMENTU OBROTOWEGO, DROGI | CISNIENIA

WIMACNIACZE POMIAROWE O CZESTOTLIWOSCI PROBKOWANIA
NAWET DO 2 000 000 Hz

OPROGRAMOWANIE DO ZASTOSOWAN LABORATORYJNYCH,
PRZEMYSLOWYCH | POMIAROW DYNAMICINYCH

POLSKA POLUDNIOWO-
FOLSKA WSCHODNIA IACHODNIA jgum rﬁmnc NA

Michat Wychowanski Bartosz Musial
tel. 512 637 647 3 iel 508 561 u?
wychowanski@hbm.com.pl sial@hbm. :i_ -zT' m.

| i 'lr"
—— '
. -




"l

go T12 wraz z opcjonalnym modutem pomiarowym MX1609B z
rodziny QuantumX stuzacym do rejestracji temperatury. Dzieki
temu zarejestrowane surowe dane s dostepne dla inzynieréw
dla dalszej precyzyjnej analizy pomiaru. Bardzo szybka rejestra-
cja umozliwia analize na zywo w celu okreSlenia mocy czynnej i
biernej, jak réwniez sprawnosci konwersji energii. Uktad eDrive
moze oblicza¢ ztozone parametry takie jak moment przerwy
powietrznej, moment rozruchowy, uslizg, moment utyku, prad
rozruchu i wiele innych wielkosci charakterystycznych w swoim
systemie.

Sprawnos¢ moze by¢ okreslona za pomoca miernika mocy,
ale niestety na podstawie juz skompresowanych danych nie
mozna wnioskowac co jest przyczyna jej utraty i co mozna udo-
skonali¢ w celu jej zwiekszenia. Natomiast rozwigzanie eDrive
firmy HBM zachowuje wszystkie dane — takie jak prady, napiecia,
momenty, predkosci obrotowe i nawet temperature silnika
z wysoka rozdzielczoscig w zintegrowanym systemie, a ponadto:

wartosci skuteczne np. mocy czynnej, pozornej i biernej sg wy-
Swietlane w czasie rzeczywistym.

Baza formut matematycznych w eDrive umozliwia bezpo-
Srednie i szybkie przeliczenie danych pochodzacych z silnika
elektrycznego lub generatora. Dwa proste pomiary — bez obcia-
Zenia i przy zwarciu — w powiazaniu z istniejagcymi formutami
upraszczaja np. okreslenie schematu zastepczego. Uzyty w roz-
wiagzaniu eDrive system akwizycji danych Genesis HighSpeed
GEN3i moze by¢ uzywany w szerokim zakresie aplikacji pomia-
rowych obejmujacych m.in. generatory, turbiny, silniki, elementy
rozdziatu energii, stanowiska do préb zderzeniowych, taczenio-
wych i komory wybuchowe.

ul. Krauthofera 16
60-203 Poznan
tel./fax" 61 662 56 66
tel. Kom. 501 607 400
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl
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STRONY WWW

stworzymy strone internetowa bedaca wizytéwka Paristwa firmy

zapewnimy bezpieczna obstuge poczty elektronicznej

HOSTING

udostepnimy Paristwa strone www w internecie z naszego serwera

EACZA DO INTERNETU

zapewnimy Paristwu dostep do sieci internetowej

APLIKACIE INTERNETOWE

wirtualne sklepy, prezentacje, bazy danych, katalogi produktéw

AUDYTY BEZPIECZENSTWA

sprawdzimy Paristwa system informatyczny pod wzgledem bezpieczeristwa

E T (o] P Sp.z o.o.
Al. Jerozolimskie 200 lok. 521
02 -
tel:

Rok zatozenia 1989

Polski producent oferuje najwyzszej jakosci:

REZYSTORY PRECYZYJNE

do montazu przewlekanego THT

- dowolne rezystancje od 0,3 Q do 10 MQ
- tolerancja od 0,01%

- stabilno$¢ temperaturowa od 3 ppm/K
- stabilno$¢ dtugoczasowa < 0,02% /rok

do montazu powierzchniowego SMT
- obudowy SMD 0603; 0805 ;1206

- zakres rezystancji* 10 Q do 1MQ

- tolerancja 0,1% do 1%

( *rezystancje wg szeregu E-24, E-96)

biuro@elpod.com.pl www.elpod.com.pl
tel. 124102550-51 fax 124102552
30-716 Krakéw ul.Przewoéz 34
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B Adam Kitowski — Doradca techniczno — handlowy ds. kluczowych Klientéw. Zaktady Kablowe BITNER

Inwestycje Zaktadow Kablowych
BITNER w Grupie LOTOS.

Zasilanie i komunikacja Wezta Odzysku Wodoru w Lotosie.

Projekt EFRA (Efektywna Rafinacja),

na ktory sklada sie szeS¢ zupetnie nowych instalacji:
Opodznionego Koksowania (DCU), Hydroodsiarczania
Benzyny z Koksowania (CNHT), Produkcji Wodoru
(HGU), mycia LPG (LPGTU), logistyki

i magazynowania koksu (CS-LF) oraz Destylacji
Hydrowaxu (HVDU) to obecnie najwieksza inwestycja
w Grupie Lotos, dzieki ktorej gdanska rafineria
stanie sie najnowoczesniejsza w Europie.

Instalacje tworzace EFRE maja pozwoli¢ na uzyskanie w skali
roku 900 tys. ton wiecej wysokomarzowych produktéw takich jak
olej napedowy oraz paliwo lotnicze. Dopetnieniem wspomnianego
projektu, a zarazem zupetnie samodzielng instalacja, pozwalajaca
na odzyskiwanie wodoru z gazéw resztkowych powstajacych
w procesie rafinacji ropy naftowej, a spalanych obecnie w sieci
gazu opatowego jest WOW (Wezet Odzysku Wodoru).

Technologia kriogeniczna, wedtug ktérej wybudowano WOW
zostata zaprojektowana przez amerykanska firme AMCS, ktéra
zostata rowniez generalnym wykonawca inwestycji. Prace elek-
tryczne zostaty wykonane przez gdanska firme Elektromontaz S.A,
a znaczaca czes¢ materiatdbw w postaci kabli zasilajacych oraz
sterowniczych zostata wyprodukowana i dostarczona przez firme
Zaktady Kablowe BITNER sp. z 0.0. BITNER od wielu lat znajduje
sie na liscie tzw. kwalifikowanych dostawcéw Grupy Lotos, dzieki

czemu nasze wyroby moga by¢ stosowane zardwno w juz istnie-
jacych, jak i nowo budowanych instalacjach rafineryjnych. Warto
podkresli¢, ze na wspomnianej liscie kwalifikowanych dostawcéw
firma Bitner jest jednym z kilku producentéw kabli, jednak jedy-
nym polskim producentem o tak szerokim asortymencie i mozli-
wosciach produkcyjnych.

Wybranymi produktami z asortymentu firmy BITNER, ktére
postuzyty do budowy Wezta
Odzysku Wodoru byty:

— kable zasilajace typu BiT YKXSFoyo 0,6/1kV — grupa kabli zasi-
lajacych, zbrojonych (w celu ochrony mechanicznej) galwanizo-
wanym drutem stalowym, w powtoce zewnetrznej w petni
olejoodpornej i uniepalnionej (badanie olejoodpornosci zgodnie
z normg |EC 60811). Izolacja z polietylenu usieciowanego XLPE
zwieksza obcigzalnos¢ pradowa zachowujac niska pojemnosé
kabli w stosunku do kabli o izolacji PVC.

— kable falownikowe typu BiTservo® UV 3plus 2XSLCYK-J FR
0,6/1kV — kable gietkie (5 klasa gietkosci), w powtoce uniepal-
nionej i nierozprzestrzeniajacej ptomienia (zgodnie z PN-EN
60332-1 badanie na pojedynczym kablu oraz PN-EN 60332-3-
24, IEC 60332-3 badanie na wigzce kablowej), o specjalnej
konstrukdji stuza do zasilania silnikdw z przemiennikéw czesto-
tliwosci zachowujac petng kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Izolacja z polietylenu usieciowanego XLPE zwieksza obcigzal-
nos¢ pradowa zachowujac niska pojemnosé kabli w stosunku
do kabli o izolacji PVC

Rys. BiTservo® UV 3plus 2XSLCYK-J FR 0,6/1kV

Rys. BITYKSXSFoyo 0,6/1 kV
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Polski producent kabli i przewodénw

sygnalizacyjnych i sterowniczych
bezhalogenowych i ognioodpornych
energetycznych

telekomunikacyjnych i teleinformatycznych
do elektroniki przemystowej i automatyki
do transmisji danych w przemysle

do przemiennikéw czestotliwosci
wspotosiowych wielkiej czestotliwoscr
gorniczych

do obwodéw iskrobezpiecznych

audio

CLLLOCOCas

www.bitner.com.pl

do specjalnych zastosowai




Rys. BiT 1000°® CY 0,6/1 kV

— kable sygnalizacyjne typu BiT YKSXSFoyo 0,6/1kV — grupa kabli

zbrojonych (w celu ochrony mechanicznej) galwanizowanym
drutem stalowym, w powtoce zewnetrznej w petni olejoodpor-
nej i uniepalnionej (badanie olejoodpornosci zgodnie z normg
IEC 60811), o obnizonej pojemnosci przeznaczone do pracy
w energetycznych urzadzeniach kontrolnych, zabezpieczaja-
cych, do obwodéw sterowania, a takze do zasilania w energie
elektryczna

— kable sterownicze i zasilajace typu BiT 1000® CY 0,6/1kV —

grupa kabli przeznaczona do wykonywania potaczeh w obwo-
dach sterowania oraz jako przewody zasilajace. Gietka kon-
strukcja zapewnia duza elastycznos¢ oraz utatwia montaz,
umozliwia zastosowanie jako przewdd zasilajacy do odbiorni-

Rys. BIiT 500° (St) BLACK OR 300/500V

bezposrednio w ziemi. Powtoka zewnetrzna odporna jest na UV
oraz w petni olejoodporna i uniepalniona (badanie olejoodpor-
nosci zgodnie z normg |IEC 60811), dzieki czemu seria BiT 500®
Black i BiT 500® Black OR Swietnie nadaje sie do zastosowania
w obiektach rafineryjnych.

taczna ilos¢ kabli dostarczona w ramach budowy Wezta Od-
zysku Wodoru to ponad 23km przewodéw zasilajacych oraz fa-
lownikowych. taczna wartos¢ zaméwienia wyniosta blisko 1,5 min
zt. Warto podkreslic, iz Zaktady Kablowe BITNER to polska fabryka
kabli z duzym potencjatem, ktéra jest w stanie kompleksowo ob-
stuzy¢é duze inwestycje przemystowe, poczynajac od dostawy
najprostszych kabli zasilajacych, poprzez kable sygnalizacyjne,
falownikowe, sterownicze, a kohczac na kablach instrumentacyj-

kéw ruchomych i przenosnych. Przewody polecane do pracy
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, do zastosowan ze-
wnetrznych, nadaja sie do uktadania bezposrednio w ziemi

— kable sterownicze typu BiT 500® (St) BLACK OR 300/500V -

elastyczne przewody przeznaczone do pracy w energetycznych
urzadzeniach kontrolnych, zabezpieczajacych oraz do obwodéw
sterowania. Kable nadaja sie do uktadania na zewnatrz oraz

nych stuzacych do zaawansowanej komunikacji miedzy urzadze-
niami przemystowymi.

" BITNER
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Wspotczesne tendencje
w pompach krzywkowych

Minety bezpowrotnie czasy, gdy czas mato
kosztowat. Teraz chcemy wszystko robi¢
efektywniej, a to w pierwszej kolejnosci oznacza
- szybciej. Najczesciej spotykang pompa
wyporowa w niemal kazdym zaktadzie
spozywczym jest pompa krzywkowa.

Jej zastosowanie to delikatne pompowanie cieczy
o Sredniej i wysokiej lepkosci, takze z ciatami
statymi, bez naruszenia struktury medium.

Jedna z najwazniejszych zalet tej pompy jest fakt, Zze jest ona
wykonana catkowicie ze stali kwasoodpornej i nie ma zadnych
wycierajacych sie plastikowych czy gumowych statoréw, wirni-
kéw, topatek, itp. Dodatkowo moze by¢é myta wspétczesnymi
Srodkami myjacymi.

Nacisk konsumentéw i uwarunkowania prawne wymagaja
skutecznego mycia, a ekonomia nakazuje robic to szybko. Sto-
sowana jest wiec agresywna chemia, a pompy krzywkowe sie jej
nie boja.

Konstrukcja pompy umozliwia mycie jej w uktadach CIP (clean
in place —tj. bez zdejmowania z rurociagu).

Do pomp tego typu dostepne sg najrdzniejsze akcesoria,
dzieki czemu moga by¢ stosowane praktycznie niemal we
wszystkich aplikacjach, np.:

- ptaszcz grzewczy na korpusie i pokrywie — umozliwia pompo-
wanie cieczy zastygajacych (np. czekolady),

- zawor cisnieniowy — pozwala na zabezpieczenie pompy przed
niespodziewanym wzrostem cisnienia (np. przy omytkowym
zamknieciu zaworu na linii ttocznej),

- pionowe utozenie portéw tj. gora/d6t zamiast lewo/prawo —
dzieki temu pompa jest samodrenowalna i po myciu jest rze-
czywiscie pusta (czesto stosowana opcja w instalacjach wyma-
gajacych najwyzszego poziomu higieny),

- uszczelnienia mechaniczne — r6zne wykonania materiatowe
(np. wspaniaty weglik krzemu) z mozliwoscig przeptukiwania
— pozwalajg skutecznie pompowac ciecze krystalizujace (np.
ptynny cukier),

- szeroki — prostokatny wlot — do cieczy bardzo lepkich, gdy
pompa umiejscowiona jest tuz pod zbiornikiem, a ciecz samo-
istnie nie naptynetaby do standardowego otworu (np. mieso
mielone),

- roézne ksztatty wirnikéw w zaleznosci od warunkéw pracy
i pompowanej cieczy (np. tri-lobe, bi-lobe, bi-wing, quattro-
-lobe i inne).

To, co w skrdcie wymienitem powyzej dostepne jest u réznych
producentéw pomp krzywkowych. Na catym Swiecie nie ma ich
setek, bo to nadal pompa trudna w konstrukgji i produkcji. Wy-
magana jest bardzo precyzyjna obrdbka i montaz. | tak jak we
wszystkim w branzy pompowej — najwazniejsze jest wieloletnie
doswiadczenie producenta. Doswiadczenie zarbwno w kwestii
produkgji, jak i znajomosci aplikacji czyli zastosowan pompy.

migR.,
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POMPY HIGIENICZNE

POMPY BECZKOWE

spozywcze
FLUSSMANN

POMPY KRZYWKOWE FDP

korpus cieczy: AlSI 316L
uszczelnienie mechaniczne: SiC / grafit / EPDM
rozne opcje i wykonania specjalne

model wydajnos¢ przytacza

litry/obrot ~ DIN / TriClamp
TR 0,20 .............. i
ey 0’25 .............. IR
T 0,40 .............. I
DR 0,43 .............. IR
T |,02 .............. I
e s |,25 ............. SRTen

......................................................

utozenie pionowe lub poziome - rézne uszczelnienia - rézne
krzywki - mozliwy ptaszcz grzewczy - rézne przytacza

POMPY HIGIENICZNE DWUSRUBOWE

P
’ ‘ POMPY i
C | SYSTEMY
ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa

tel.: +48 - 22 -549 79 40
pompy@pompy.pl - www.pompy.pl

przemystowe i spozywcze

POMPY BECZKOWE | KONTENEROWE

PRZEPLYWOMIERZE
POMPY ZBIORNIKOWE
AKCESORIA

PN
’ ‘ POMPY i
C | SYSTEMY
ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa

tel.: +48 - 22 - 549 79 40
pompy@pompy.pl - www.pompy.pl
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Od wielu lat gtéwnym zastrzezeniem do pomp krzywkowych
byt fakt, ze wymagaja dwoch uszczelnien mechanicznych, a nie
jednego, jak to ma miejsce przy np. pompach jednosrubowych
czy zebatych. Wystarczy postuchaé uwaznie uzytkownikéw
pomp, aby zauwazy¢, ze w rzeczywistosci nie boja sie oni tak
naprawde dwoch uszczelnien, ale nie podoba im sie, ze s3 to
nietypowe, a co za tym idzie — drogie — uszczelnienia.

Jest to Swiadomy wybér ze strony producentéw pomp. Stan-
dardowe uszczelnienia dostepne na rynku sa zoptymalizowane
wymiarami, a przez to dtugie. W pompie krzywkowe dtuzsze
uszczelnienie oznacza (przy danej Srednicy watka) nizsze dopusz-
czalne cisnienie. Pod wzgledem odpornosci na cisnienie chcemy
aby pompa byta jak najkrétsza. Kontr-rozwigzaniem moga by¢
watki o wiekszej Srednicy, ale to oznacza wieksze wszystkie ele-
menty pompy, a co za tym idzie — znaczny wzrost jej kosztu.

| wiasnie w tym momencie chciatbym wréci¢ do tytutu tego
artykutu, a wiec o aktualnych trendach w pompach krzywko-
wych. Wyglada na to, Ze oferta producentéw pomp idzie tréjto-
rowo.

Z jednej strony mamy pompy ,klasyczne”, ktére byty produ-
kowane od kilkudziesieciu lat z niewielkimi zmianami. To takie
powszechnie stosowane rozwigzania.

Drugi trend to budowa pomp do specjalistycznych pomp
krzywkowych do nietypowych zastosowan. Tu producentéw na
Swiecie mozna policzy¢ na palcach jednej reki, ktorzy potrafia
i chca produkowac higieniczne pompy krzywkowe np. do czeko-
lady cidnieniem 80 (osiemdziesiat!) bar.

Trzeci trend zauwazam poznajac pompy firmy Flussmann. To
marka znana na Swiecie od wielu lat, specjalizujaca sie — do tej
pory — w rynkach ztotego wzrostu. Majac gtéwna fabryke na
styku Europy i Azji skutecznie obstuguje wymagajace rynki na
obu tych kontynentach.

Producent wchodzi na nowe rynki tworzac na nich takze
miejsca pracy. Np. w Polsce powstaje montownia, ktéra nie tylko
jeszcze bardziej przyspieszy dostawy pomp nietypowych, ale
ulokuje Flussmanna jako producenta lokalnego, ptacacego lokal-
ne podatki i wspomagajacego lokalng spotecznosé.

Po pierwsze jest to firma, ktéra produkuje to, czego potrzebu-
ja klienci. Brzmi $miesznie? Moze tak, ale to klienci oczekuja
dostaw pomp w dwa, a nie osiem tygodni. Flussmann standar-
dowe pompy trzyma w magazynie, a nietypowe potrafi dostar-
czat nawet w dwa tygodnie. Znajac rynek pomp swiatowych od
ponad 25 lat podejrzewam, ze gtéwna przyczyna tego stanu
rzeczy lezy — jak to bywa — w pieniadzach. Wiele firm produkcyj-
nych bazuje na kredycie operacyjnym, a wiec niewatpliwa strata
jest blokowanie pieniedzy z kredytu w stanach magazynowych.
W krajach takich jak Turcja (to tam jest jedna z fabryk Flussman-
na) 100% kapitatu pochodzi od wtascicieli i firma nie wymaga
kredytu. Wtasciciele moga sobie pozwoli¢, aby ich pieniadze le-
zaty w magazynie (w postaci komponentéw do produkcji). Dobry
(czyli jakoSciowy i niepsujacy sie) produkt czy pétprodukt na
magazynie to w obecnych czasach lepsza inwestycja niz konto
oszczednosciowe. Ostatnio czytatem, ze banki w Szwajcarii po-
bieraja juz 0,75% ujemnych odsetek od depozytéw!

Druga karta przetargowa Flussmanna to uszczelnienia. Z za-
tozenia stosuja standardowe. Sa Swiadomi, ze w dzisiejszych
czasach nie mozna oczekiwaé, ze kazdy klient zgodzi sie by¢
przymuszany do kupowania czesci zuzywajacych sie u tylko
jednego producenta. Flussmann zgodzit sie stosowaé standardo-
we (a wiec do kupienia wszedzie i u kazdego) uszczelnienia
kosztem koniecznosci solidniejszej konstrukcji pomp.

Trzeci argument za tym konkretnym producentem to cena
urzadzenia. Sam rynek Turcji i Bliskiego Wschodu jest tak niewy-

obrazalnie wielki, ze majac na nim znaczacy udziat produkcja jest
po prostu olbrzymia, a Flussmann oferuje swoje urzadzenia na
znacznie wiekszym obszarze. To umozliwia utrzymanie niskich
cen na jednostkowe urzadzenia dzieki skali produkcyjnej.

Cata gama pomp krzywkowych Flussmann to rozmiary od 1”
(DN25) do 5” (DN125) z 11 modelami, z czego trzy najpopularniejsze
rozmiary (DN40, DN50 i DN80) sg dostepne ,,od reki” z magazynu.

Pompy krzywkowe to gtéwna gataz produkcyjna, ale majac roz-
budowane centrum produkcyjne i dostep do aplikacji spozywczych,
kosmetycznych i farmaceutycznych, Flussmann produkuje takze
mieszadta (zar6wno $cinajace, jak i wolnoobrotowe) oraz mieszadta
in-line w tym tzw. kompletne stacje mieszania ,stotowe”.

Od zaledwie kilku lat modne sie staja pompy higieniczne dwu-
Srubowe, ktére uznawane sg za najtrudniejsze w produkgji, bo wy-
magajace najwyzszej precyzji. Flussmann na ostatnich targach Po-
lagra Tech w Poznaniu i SyMas w Krakowie zaprezentowat wtasnie
pierwsze egzemplarze produkcyjne takich urzadzen.

Miatem okazje na targach spozywczych w Dubaju zapytaé
Flussmanna jak widzi rynek w Polsce. Pragna dziata¢ dwutorowo
— pierwszy tor to producenci maszyn (OEM), ktérzy dostang
najlepsze mozliwe warunki handlowe w branzy (znowu —z takim
solidnym zapleczem finansowym producent nie potrzebuje, aby
bo klienci kredytowali) oraz uzytkownicy, dla ktérych ciekawym
argumentem jest mozliwos¢ zakupu bardzo dobrej jakosciowo
pompy z dostawg ,,natychmiast”.

Zapytatem na czym konkretnie polegaja oferowane przez nich
»najlepsze mozliwe warunki handlowe”, a z odpowiedzig z checig
podziele sie z zainteresowanymi.

-
4, | POMPY i
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POMPY i SYSTEMY Sp. z o.0.
ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa

tel. 22-5497940, fax 22-5497950
www.pompy.pl
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Przetworniki pomiarowe Dataforth

W miare jak Swiat rozwija sie w kierunku techniki cyfrowej, niezawodnos¢ pomiarow analogowych jest
wazniejsza niz kiedykolwiek. Bez zapewnienia wysokiej jakosci danych wejsciowych nowoczesna technika
cyfrowa staje sie bezuzyteczna. Przetworniki pomiarowe firmy Dataforth pozwalajg przetworzyé sygnat

z rdznego rodzaju czujnikéw w standardowy, tatwy do zmierzenia sygnat napieciowy lub cyfrowy.

Potrzeba mierzenia réznorakich parametréw i kontrolowania
procesow jest tak stara jak rewolucja przemystowa. Automatyza-
cja w nowoczesnych fabrykach bytaby niemozliwa bez precyzyj-
nych pomiaréw i sterowania. Kondycjonowanie sygnatéw jest
najwazniejszym elementem systemu gromadzenia danych. Bez
kondycjonowania mierzonych sygnatéw nie mozna polegaé na
doktadnosci pomiaru. Sygnaty wymagaja odpowiedniego przygo-
towania zanim system gromadzenia danych (DAQ) mogtby uzy-
ska¢ wartosciowe i doktadne pomiary. Przygotowanie sygnatéw,
w zaleznosci od mierzonej wartosci, moze obejmowac: wzmoc-
nienie lub ttumienie, uzupetnienie mostka, kompensacja zimnego
ztacza, wzbudzenie, filtrowanie, izolowanie oraz linearyzacje.

Wzmocnienie sygnatu stosuje sie, aby lepiej dopasowac po-
ziom napiecia do zakresu wejsciowego przetwornika analogowo-
-cyfrowego w przypadku, gdy napiecie wyjsciowe czujnika lub
przetwornika jest zbyt mate. W przypadku pomiaréw wysoko-
napieciowych tj. przekraczajacych 10V mamy odwrotna sytuacje
— konieczne jest ttumienie sygnatu. Uzupetnienie mostka jest
potrzebne jezeli stosujemy uktad éwieré- lub p6t-mostka aby
utworzy¢ cztero-rezystancyjny uktad mostka Wheatstone’a. Re-
zystory sa wykorzystywane do wykrywania matych zmian napie-
cia w aktywnym czujniku poprzez dostarczenie punktu odniesie-
nia. Kompensacja zimnego ztacza (CJC — ang. cold-junctioncom-
pensation) jest wymagana w celu zapewnienia doktadnych po-
miaréw temperatury za pomoca termopar. W czujniku termopa-
rowym stosowane s3 dwa przewodniki ztaczone na kohcu w
miejscu pomiaru temperatury. Mierzone jest napiecie wyjsciowe
termopary, aby zapewni¢ wysoka doktadnos¢, w miejscu pomia-
ru napiecia (w kondycjonerze) musi by¢ réwniez mierzona tem-
peratura w celu przeprowadzenia odpowiedniej korekcji. Czujni-

ki tensometryczne, akcelerometry, termistory i czujniki RTD wy- g

magaja wzbudzenia napieciowego lub pradowego aby wygene-
rowac sygnat pomiarowy. Czujniki tensometryczne majg zazwy-
czaj bardzo niska opornos¢ i s stosowane w konfiguracji mostka
Wheatstone z pobudzeniem napieciowym. Wzmacniacze stoso-
wane w akcelerometrach wymagaja pobudzenia pradowego.
Termistory oraz czujniki RTD réwniez wymagaja zrodta pradowe-
go aby przeksztatci¢ opornos¢ na mierzalne napiecie. Zaktocenia
moga wptywac na sygnaty pomiarowe. Filtrowanie pozwala na
eliminacje zaktécen w pewnym zakresie czestotliwosci. Niezwy-
kle istotna w procesie kondycjonowania sygnatu jest odpowied-
nia izolacja. Pozwala ona zaréwno na eliminacje niektérych za-
ktécerr (np. eliminuje petle uziemienia) jak rowniez chroni system
akwizycji danych zabezpieczajac go przed zbyt duzym napieciem.
W przypadkach gdy mierzymy wartos¢ fizyczng, ktéra nie zmienia
sie liniowo, stosuje sie linearyzacje — moze ona by¢ zaimplemen-
towana w kondycjonerze lub w oprogramowaniu pomiarowym.

Dataforth ma bardzo bogatg oferte przetwornikéw pomiaro-
wych, ktére skutecznie kondycjonujg mierzone sygnaty. W ofercie
jest tacznie ponad 800 modeli. Dostepne sg przetworniki prze-
znaczone do pomiaru napiecia, pradu, wartosci skutecznej pradu
lub napiecia, pomiaréw temperatury za pomocg czujnikéw RTD
lub termopar, pomiaréw tensometrycznych oraz czestotliwosci.
Wyjscie moze by¢ pradowe lub napieciowe. Dataforth oferuje
rowniez moduty z wyjsciami napieciowymi lub pradowymi ze

reklama

sterowaniem napieciowym lub prgdowym. Wyr6zni¢ mozna dwa
formaty mechaniczne — moduty montowane w panelu oraz mo-
duty montowane na szyne DIN. Pierwszg grupe reprezentuja serie
5B, 7B oraz 8B. Moduty te majg hermetyczne obudowy, sygnaty
sg wyprowadzone na ztgczach szpilkowych. Moduty montuje sie
w przeznaczonych do tego celu panelach. Panele, w zaleznosci
od modelu, umozliwiajg zamontowanie od jednego modutu
kondycjonujacego do szesnastu. Druga grupa to jednokanatowe
przetworniki pomiarowe na szyne DIN. W tej grupie dostepne sa
serie DSCA oraz DSCT. Seria DSCA to oferuje bardzo szeroki wybér
czujnikdw czy przetwornikéw, jakie mozemy do nich podtaczyé.
Do wyboru s3 modele z wyjsciem napieciowym lub pradowym.
Seria DSCT to przetworniki pracujace w petli pradowe;j i z niej
zasilane.

Efektywne mierzenie i kontrola proceséw przemystowych jest
podstawa przemystowe]j akwizycji danych. Szeroki wybor prze-
twornikéw pomiarowychDataforth pozwala na przetworzenie
sygnatow mierzonych przez réznorakie czujniki w stabilny sygnat
napieciowy lub pradowy, ktéry tatwo zmierzy¢ i przetworzyc.
Rozwigzania zastosowane przez producenta zapewniaja wysoka
doktadnos¢ mierzonych parametréw oraz bezpieczefistwo syste-
mu akwizycji danych.

Cezary Ziétkowski
Elmark Automatyka Sp. z o.0.
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Modulowy system kontrolno-pomiarowy

Modbud RTU f Modbus TCP

Od 4 dio 24 modiukive LD

Temperatura pracy. - 40°C to +85%C
Dpikadnodd do 20,035%

Izolacja 1500 rms kanadu do magistral
Do 33 pethd PILR
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Moc w howym wymiarze
Ptaski bezszczotkowy serwomotor DC
Z wiekszym momentem obrotowym

Wiele aplikacji wymaga jak najkrétszych silnikow
z wirnikiem zewnetrznym o duzym momencie, ze
wzgledu na ograniczong przestrzen instalacji, na
przyktad w robotyce, protezach, automatyce
laboratoryjnej, technologii medycznej lub

w wyposazeniu kabin samolotowych.

Dzieki bezszczotkowemu serwomotorowi DC FAULHABER
BXT FAULHABER (patrz informacje o przedsiebiorstwie) pod-
niést poprzeczke w tym segmencie rynku. Dzieki innowacyj-
nej technologii uzwojenia i zoptymalizowanej budowie silni-
ki maja zaledwie 14, 16 i 21 mm dtugosci, ale generuja
momenty obrotowe do 134 mNm, przy Srednicy odpowied-
nio: 22 mm, 32 mm i 42 mm. S3 one zaprojektowane dla
generowania wyjsciowej mocy ciggtej do 100 W i tym sa-
mym znacznie przekraczajg dotychczasowe standardy w tej
klasie napedéw, szczegblnie w aspekcie stosunku momentu
obrotowego do przestrzeni instalacyjnej i ciezaru, co jest
zaleta w przypadku zastosowan, w ktorych przestrzen jest
parametrem krytycznym.

Nowa serie wyposazono w cyfrowe czujniki Halla. Silni-
ki osiagaja predkosci do 10000 obr/min i moga wspotpra-
cowac z szerokg gama przektadni, enkoderéw, hamulcow
i elektroniki napedowej z gamy produktéw FAULHABER.
Dostepne sg w konfiguracjach z niestandardowymi mody-
fikacjami ztaczy elektrycznych i mechanicznych. Silniki

%

7/,

posiadaja standardowo przewody pojedyncze, oferujac
elastyczne ztgcze elektryczne dla réznych zastosowan.
Ztacze wtykowe stuzy do podtaczania elementow sterowa-
nia.

Ptaskie silniki z wirnikiem zewnetrznym o duzym momen-
cie obrotowym, wymagane sg czesto w robotyce, protezach,
automatyce laboratoryjnej, pompach, technologii medycznej
lub w wyposazeniu kabin samolotowych. Silniki BXT firmy
FAULHABER wyznaczaja nowe standardy, oferujac znacznie
wieksze momenty obrotowe niz byto to dotychczas mozliwe
w tej klasie napedow.

g
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Specjalisci napedow z Schénaich

FAULHABER specjalizuje sie w rozwoju, pro-
dukgji i wdrazaniu wysoce precyzyjnych syste-
mow napedéw miniaturowych, serwokomponen-
tow i elektroniki napedowej o mocy wyjsciowej
do 200 W. Firma zajmuije sie produkcja rozwigzan
konstruowanych pod specjalne wymagania klien-
ta oraz oferuje szeroki wyb6r produktéw standar-
dowych, takich jak silniki bezszczotkowe, minia-
turowe silniki DC, enkodery czy sterowniki ruchu.
Marka FAULHABER jest uznawana na catym
Swiecie za symbol najwyzszej jakosci i niezawod-
nosci w kompleksowych i wymagajacych obsza-
rach zastosowan, takich jak technologia medycz-
na, automatyka przemystowa, optyka precyzyjna,
telekomunikacja, przemyst lotniczy i kosmiczny
oraz robotyka. Od poteznego silnika DC z mo-
mentem obrotowym ciggtym 200 mNm po fili-
granowy mikronaped o Srednicy 1,9 mm — stan-
dardowa oferte FAULHABER mozna konfigurowaé
na 25 milionéw sposobéw dla odpowiedniej
optymalizacji w okreSlonym zastosowaniu. Taka
technologiczna baza mozliwosci konstrukcyjnych
stanowi podstawe do wprowadzania najrézniej-
szych modyfikacji, umozliwiajacych sprostanie
najbardziej wymagajacym potrzebom klientéw.

Wigcej informacji w tym temacie znajdziecie
Panstwo w: www.faulhaber.com/bxt/en

Ptaski bezszczotkowy serwomotor DC BXT © FAULHABER
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Komplexksowa diagnostyka
W przemysle

" Wdrozenie diagnostyki - konsultacje

Proponowane przez nas konsultacje odbywajg sie u klienta.

Po zapoznaniu sie z oczekiwaniami klienta, jego parkiem maszynowym, kluczowymi
wskaznikami oraz organizacjg Stuzb Utrzymania Ruchu mozemy okreslic potencjalne
korzysci, jakie Paristwo moglibyscie uzyskac po wdrozeniu diagnostyki.

W trakcie trwania konsultacji sporzadzimy matryce utrzymania ruchu dla Panstwa
obszardw priorytetowych i urzadzen strategicznych.

W przypadku podjecia decyzji o wdrozeniu diagnostyki zapewniamy takze pomoc
w wyborze i zakupie odpowiedniego do potrzeb sprzetu diagnostycznego. Oferujemy takze
mozliwosc przeprowadzenia audytdw po przeprowadzonych etapach wdrozenia.

W przeciwieristwie do producentéw i dystrybutorow sprzetu nie koncentrujemy sie
na jednej marce lecz pomagamy dobrac tak sprzet diagnostyczny lub firmy zewnetrzne
wykonujace badania diagnostyczne aby jak najlepiej spetni¢ Paristwa oczekiwania. Naszym
sukcesem jest Panstwa satysfakcja.

Przedmiotem konsultacji jest wdrozenie diagnostyki w Paristwa firmie a kluczowymi
naszym zdaniem rodzajami badan diagnostycznych i przynoszacymi najwieksze korzysci
jest: wibroakustyka, badania olejow, termowizja, ultrasonografia.




Kompleksowa

Proponujemy konsultacje w zaleznosci od potrzebh:
jednodniowa

dwudniowa
oraz audyt po kazdym etapie wdrozenia

Potem:,alne korzysci to:
Zwiekszona wydajnosc produkji
Dtuzszy czas bezawaryijnej eksploatacji maszyn
Eliminacja niepotrzebnych napraw
i wymiany podzespotéw
Skrécenie czasu napraw
Poprawe efektywnosci planowania prac
dla Stuzb Utrzymania Ruchu
Zmniejszenie kosztéw Utrzymania Ruchu
Podniesienie poziomu wiedzy
przez kadre techniczna

Zapewniamy:
Indywidualne rozwigzania w zaleznosci od potrzeb
Dobdr odpowiedniego sprzetu diagnostycznego

Szkolenia dla diagnostéw oraz kadry technicznej
Audyt dziatan diagnostycznych

Posiadamy 15 lat
doswiadczenia

w szkoleniach

Znakomita dyscyplina i dynamika prezentacji
Romuald Szczepanski, Grupa Azoty Prorem Sp. z o o.

Swietny i bezpogredni kontakt z wszystkimi firmami
Andrzej Kwiatkowski, ZAM KETY Sp. z o o.

Imponujacy wybor nowosci technicznych i mozliwosc
spotkania wystawcow przy stanowiskach
Woijciech Kurasiewicz, Torf Corporation Sp. z o o.

Wspaniata organizacja oraz réznorodnosc prelegentow
Jacek Koczorowski, Farmapol sp. z o o

Wzorowy przebieg konferencji — punktualne wystapienia prelegentdw,
perfekcyjna organizacja i realizacja programu konferencii

Andrzej Popik BPEC sp. z 0 0.




diagnostyczne

Wdrozenie badan diagnestycznych

Zdefiniowanie oczekiwarn (potencjalnych korzysci) wynikajacych z wdrozenia diagnostyki
Pomoc w oszacowaniu optacalnosci wdrozenia badan
diagnostycznych

Okreslenie warunkow koniecznych, ktdre powinny by¢ spetnione przed wdrozeniem diagnostyki
Zdefiniowanie pojecia urzadzenia strategicznego
Pomoc w okresleniu procesu przeptywu informaciji na temat urzadzen objetych badaniami
diagnostycznymi

Okreslenie obszardw priorytetowych i urzadzen strategicznych

Sporzadzenle matrycy Utrzymania Ruchu dla obszaréw priorytetowych i urzadzen strategicznych
Przypisanie rodzaju badan diagnostycznych do danego urzadzenia strategicznego lub podze-
spotu objetego diagnostyka
Okreslenie planowanej czestotliwosci wykonywanych badan diagnostycznych dla danego
urzadzenia.

Pomoc w sporzadzeniu planu wdrozenia badan diagnostycznych z uwzglednieniem
implementacji poszczegolnych metod.

Pomoc w oszacowaniu kosztow zwigzanych z prowadzeniem planowanych badan
diagnostycznych (Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy
wtasnego sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy pomocy firmy zewnetrznej)
Okreslenie zakresu badan diagnostycznych wykonywanych przez wtasnych pracownikéw
i przez firmy zewnetrzne

Pomoc w wyborze osoby odpowiedzialnej za prowadzenie badan diagnostycznych (Diagnosta)

Pomoc w wyborze i zakupie sprzetu diagnostycznego,
Okreslenie specyfikaciji dla sprzetu diagnostycznego

Pomoc w wyborze firmy zewnetrznej wykonujacej wczesniej okreslone badania diagnostyczne

Zdefiniowanie potrzeb szkoleniowych dla Diagnosty i pracownikow Stuzb Utrzymania Ruchu

Pomoc w zdefiniowaniu odpowiednich wskaznikow dla urzadzen objetych badaniami
diagnostycznymi i metody ich monitorowania. (Monitorowanie optacalnosci objecia danego
obszaru lub urzadzenia badaniami diagnostycznymi)

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.




diagnostyczne

Wibroakustyka

Pomoc w okresleniu urzadzen strategicznych, ktére powinny byc objete badaniami
wibroakustycznymi

Okreslenie punktow pomiarowych na urzadzeniu

Definiowanie rodzaju zadan pomiarowych (zakres, rozdzielczosg, filtry pomiarowe,
uzycie odpowiednich czujnikéw, etc.)

Okreslenie czestotliwosci wykonywania pomiarow wibroakustycznych w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia i jego stanu technicznego

Pomoc w interpretacji wynikow pomiarow

Pomoc w okresleniu urzadzen, ktére powinny byc objete badaniem olejow.

Badanie olejo

Okreslenie punktéw pobierania probek oleju

Okreslenie stopnia zaawansowania planowanych badan

Pomoc w oszacowaniu kosztow badar olejow

Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy wtasnego
sprzetu i wtasnych pracownikow czy tez przy

pomocy laboratorium zewnetrznego

Pomoc w wyborze laboratorium zewnetrznego wykonujacego badania

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.



diagnostyczne

Termowizja

Pomoc w okresleniu urzadzen i instalacji, ktére moga byc¢ objete
badaniami termowizyjnymi

Okreslenie czestotliwosci planowanych badan termowizyjnych

Pomoc w oszacowaniu kosztow badan termowizyjnych
(Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy wtasnego
sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy pomocy firmy zewnetrznej)

Pomoc w wyborze firmy zewnetrznej wykonujacej badania termowizyjne
(W przypadku odrzucenia opcji zakupu kamery termowizyjnej)

Ultrasonografia

Pomoc w okresleniu urzadzen, ktére moga byc objete badaniami
badanie instalacji parowych,
wykrywanie nieszczelnosci w instalacji sprezonego powietrza

Okreslenie czestotliwosci planowanych badan

Pomoc w oszacowaniu kosztéw badan

Pomoc w wyborze sprzetu pomiarowego lub wyborze firmy
zewnetrznej wykonujgcej badania

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.
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64 SZKOLENIE TECHNICZNE AUTOMA-TECH

Efektywnosc¢ w Automatyce, Systemach Pomiarowych
oraz Bezpieczenstwo i Oszczednosc
07-08.02.2019, Hotel Vestina, Wista, woj. slaskie

65 SZKOLENIE TECHNICZNE MAINTENANCE-TECH

.0szczedne i Innowacyjne Rozwigzania w Utrzymaniu Ruchu
i Diagnostyce oraz Modernizacje w Obiektach Przemystowych
14-15.03.2015, Hotel Agit, Lublin, woj. lubelskie

66 SZKOLENIE TECHNICZNE FOOD-TECH

Oszczednosc i Efektywnos¢ w Utrzymaniu Ruchu. Modernizacje Obiektow
Przemystowych. Nowe Technologie. Bezpieczny Produkt
11-12.04.2019, Hotel Delicjusz, Steszew, Woj. wielkopolskie

67 SZKOLENIE TECHNICZNE MINING-TECH

Nowoczesne rozwigzania Wykorzystywane w Przemysle Wydobywczym.
Eksploatacja, Unikanie Awarii, Modernizacje i Redukcja Kosztéw Utrzymania Ruchu
16-17.05.2019, Hotel Vestina, Wista, woj. slaskie

68 SZKOLENIE TECHNICZNE ENERGY-TECH

Nowe Rozwigzania w Energetyce i Elektrotechnice, Efektywnose,
Oszczednose¢, Bezpieczeristwo
13-14.06.2019, Hotel Vestina, Wista, woj. slaskie

69 SZKOLENIE TECHNICZNE FARMACIA | KOSMETYKA

Farmacja i kosmetyka - optymalizacja produkciji
05-06.09.2019, Hotel Groman, Sekocin Stary, woj. mazowieckie

70 SZKOLENIE TECHNICZNE MACHIN-TECH

Innowacyjne, oszczedne technologie i rozwigzania w eksploatacji maszyn
i urzadzen. Bezpieczeristwo, Niezawodnosc
19-20.09.2019, Hotel Prime, Bytom, woj. slaskie

71 SZKOLENIE TECHNICZNE MEDIA-TECH

Oszczedna, Efektywna Gospodarka Energia, Mediami Technicznymi.
Bezpieczeristwo Produkciji.
26-27.09.2019, Hotel Agit, Lublin, woj. lubelskie

72 SZKOLENIE TECHNICZNE WODKAN-TECH

Inzynieria Wodno-Sciekowa. Wyzwania Technologiczne i Ekonomiczne.
Innowacyjne, Oszczedne Rozwigzania
03-04.10.2019, Hotel Gorski, Wolborz, woj. tddzkie

73 SZKOLENIE TECHNICZNE AUTOMA-TECH

Automatyzacja Proceséw Produkcyjnych Maszyn i Urzadzen.
Niezawodnos¢, Oszczedne Rozwigzania
07-08.11.2019, woj. zachodnio-pomorskie

74 SZKOLENIE TECHNICZNE MAINTENANCE-TEEH

Ciggtosc w Procesach Produkcyijnych, Bezpieczeristwo,

Oszczedne Technologie i Redukcja Kosztow /
05-06.12.2019, Hotel Delicjusz, Steczew, woj. wielkopolskie f,
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top innovator FACTORY

2018 OFTHEYEAR
- Nowosc Ptaski bezszczotkowy serwomotor FAULHABER DC z serii BXT

Dzisiaj projektow z wizjg na prézno szuka¢ w Hollywood.
Znajdziemy je raczej w dziatach rozwoju innowacyjnych firm.
Dzieki nowej rodzinie napedéw BXT, FAULHABER przekracza granice
mozliwosci w obszarze krytycznej przestrzeni instalacyjnej.
Posiadajace srednice 22, 32 i 42 mm i dtugosci 14, 16 i 21 mm silniki sg
niezwykle kompaktowe, a dzieki innowacyjnej technologii uzwojenia,
uzyskuja ciagty moment obrotowy do 134 mNm i moc do 100 W.
FAULHABER BXT — przygotowane na przysztosc.

]
Wiecej informacji: www.faulhaber.com/p/bxt/en

WE CREATE MOTION FAULHABER Polska sp. z o.0. - info@faulhaber.pl

Odwiedz nas na targach , Automaticon” w Warszawie

"I 26.03. - 29.03.2019 - Hala 1 - Stoisko A9




