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Szanowni Panstwo!

rzed Panstwem 4 w tym roku edycja dwumiesiecznika Pomiar, Automatyka&Elek-

tronika. Lipiec i sierpien to tradycyjnie miesigce spowolnienia przed wyjgtkowo
intensywna jesienia. | tak nasze Wydawnictwo, poczgwszy od 5 wrzesnia czeka orga-
nizacja czterech konferencji branzowych z rzedu. Bedziemy widoczni od Sekocina,
poprzez Zabrze, Lublin, a na wojewddztwie todzkim skohczywszy. tematyka szkolen
obejmie za$ branze: farmaceutyczng, maszynowg, media techniczne i wodkan. Tak
wiec czeka nas na prawde bardzo interesujacy poczatek jesieni. W niniejszym nume-
rze tradycyjnie polecam artykuty dotyczace nowosci technicznych z branzy oraz roz-
wigzanh technologicznych w szeroko pojetym przemysle.

Zycze mite] i pozytecznej lektury
Z wyrazami szacunku

DR RYSzARD HAHN

Redaktor naczelny
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Zastosowanie czujnikéw drganze zintegrowanym przewodem
w miejscach wilgotnych lub zapylonych 18

Rozszerzony analizator mocy HBM eDrive dostepny rowniez
dla maszyn 6-fazowych.. 20

wazne wydarzenia .
67 szkolenie techniczne MINING-TECH ,Nowoczesne rozwigzania
wykorzystywane w przemysle wydobywczym. Eksploatacja, unikanie
awarii, modernizacje i redukcja kosztéw utrzymania ruchu.”. 24

Kompleksowa diagnostyka w przemysle 26

3480 6705, odbiorca: Wydawnictwo Wag-Tech Hahn Ka-

Zamowienie prenumeraty |

Szanowni Panstwo, zachecamy do prenumeraty
magazynu Pomiar, Automatyka & Elektronika. Periodyk ten,
tworzony jest przy wspétpracy specjalistéw z mysla o kadrze
techniczno-inzynieryjnej z branzy AKP i A.

asza ideg jest, aby magazyn byt dla Paristwa ciekawa lek-
tura i inspiracja do nowych, lepszych rozwigzan. Koszt
roczny to tylko 64,80 zt. Mozecie Panstwo wptaci¢ na po-
czcie lub przelewem na konto 03 1140 2004 0000 3102

tarzyna, ul. Gléwna 12, 47-411 Czerwiecice, z dopiskiem
PRENUMERATA. Zamoéwienie mozecie przysta¢ mailem na
adres pomiar@pomiar.com lub faksem 32 414 92 25.

Magazyn Pomiar, Automatyka& Elektronika jest réwniez
dostepny w sieci Kolporter, Ruch, Garmod Press.

asza misja jest, aby magazyn Pomiar, Automatyka&

Elektronika stat sie Vademecum, kazdej osoby zwia-
zanej z automatyka. Chcemy takze, najnowsze technologie,
rozwiazania ze $wiata automatyki i pomiaréw tworzy¢ i od-
krywac razem z Paristwem. Zapraszamy do wspotpracy.
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MICROMO jest teraz
FAULHABER MICROMO LLC-

FAULHABER GROUP restrukturyzyje Centrum Operacyjne w Ame-
ryce Pétnocnej, celem przyspieszenia rozwoju

W lipcu 2019, MicroMo Electronics Inc. (MICROMO) zostata
oficjalnie przeorganizowana jako FAULHABER MICROMO LLC
i staje sie w petni zintegrowana czesci oddziatu Systemoéw
Napedowych FAULHABER FAULHABER GROUP. Ta restruktu-
ryzacja reprezentuje wieloletnig wizje ostatniego wtasciciela
firmy Dr. Fritza Faulhaber Jr., majacej na celu umocnienie
pozycji FAULHABER MICROMO na rynku pétnocno amerykan-
skim jako gtéwnego dostawcy w obszarze wysoce precyzyj-
nych miniaturowych systeméw napedowych. Idea Dr. Faul-
habera firmy jako jednej rodzinnej korporacji podtrzymywa-
na jest przez wdowe po nim, Ping Faulhaber. Bedac ostatnim
prezesem firmy FAULHABER MICROMO, Ping moéwi: - Ta re-
organizacja zapewni rozwoj i postep firmy bedacej od poko-
leA w rekach rodziny, ujednoliconej pod jedna nazwa i wizja,
co zaowocuje korzysciami dla naszych wymagajacych za-
awansowanych technicznie rozwigzan klientéw. FAULHABER
MICROMO pozostaje wtasnoscia rodziny Ping Faulhaber
posiada 100%udziatéw w FAULHABER Drive Systems, z sie-
dziba gtéwna w Schénaich, nieopodal Stuttgartu w Niem-
czech.

Nazwa FAULHABER MICROMO zostata skrupulatnie wybrana
dla firmy rodzinnej, poniewaz obejmuje najwazniejsze ele-
menty dotyczace spuscizny obu zatozycieli. - Méwi Dyrektor
zarzadzajacy FAULHABER MICROMO LLC, Karl Faulhaber. Jest
on wnukiem zatozycieli obu firm MicroMo Electronics Inc.
oraz FAULHABER Drive Systems.

FAULHABER MICROMO ma zamiar poszerzy¢ doswiadczenia
klientéw na rynku pétnocno amerykanskim poprzez wyko-
rzystanie zaawansowanej technologii, projektowania i zarza-
dzania projektem firmy FAULHABER, Swiatowego lidera
w dziedzinie precyzyjych systeméw napedowych.

Ta zmiana organizacyjna bedzie nie do przecenienia, jesli
chodzi o przejscie z istniejgcej marki firmy MICROMO do
marki FAULHABER, ktéra nosi nazwisko rodziny zatozycieli
i jest znana na catym Swiecie jako symbol wysokiej jakosci
oraz innowacyjnosci w przemysle napedéw precyzyjnych.

www.faulhaber.com

Modut PROFlsafe
zapewnia dodatkowe
hezpieczenstwo

Bezpieczenstwo funkcjonalne instalacji i maszyn ma kluczowe
znaczenie w praktyce produkcyjnej. Modut opcji NORD SK TU4-
-PNS oferowany przez NORD DRIVESYSTEMS pomaga w tatwej
implementacji funkgcji bezpieczenstwa. Wykorzystujac modut
PROFIsafe w potaczeniu ze sterownikiem bezpieczefistwa PLC,
elektronika napedowa niezawodnie komunikuje sie z istnieja-
c3 magistralg PROFINET.
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Modut NORD SK TU4-PNS PROFIsafe spetnia najsurowsze normy bezpieczeristwa i
gwarantuje bezpieczng komunikacje w srodowiskach PROFINET.

Bezpieczehstwo funkcjonalne nabiera rosnacego znaczenia
jako podstawowy element nowoczesnych konstrukcji maszyn
i instalacji — jest to takze niezbedny aspekt systeméw napedo-
wych NORD. Obecnie NORD DRIVESYSTEMS dostarcza prze-
twornice czestotliwosci ze zintegrowanymi funkcjami bezpiecz-
nego wytaczenia momentu STO (Safe Torque Off) oraz bez-
piecznego zatrzymania SS1 (Safe Stop 1). Dzieki modutowi SK
TU4-PNS PROFlsafe producent napedéw zapewnia niezawodng
komunikacje i bezpieczne funkcje ruchu zgodne z norma IEC
61800-5. Funkcjonalnos¢ bezpiecznego zatrzymania jednostek
napedowych mozna rozszerzy¢, integrujac funkcje takie jak:
bezpiecznie ograniczona predkos¢ SLS (Safety Limited Speed),
bezpieczny zakres ruchu SSR (Safe Speed Range), bezpieczny
kierunek ruchu SDI (Safe Direction), bezpieczne zatrzymanie
pracy SOS (Safe Operation Stop) oraz monitorowanie bezpiecz-
nej predkosci SSM (Safe Speed Monitor). Dzieki temu modut
interfejsu PROFIsafe zapewnia wszechstronne bezpieczefstwo
dla niezwodnego funkcjonowania instalacji produkcyjnych
i maszyn.

Niezawodna komunikacja danych istotnych

dla bezpieczenstwa

PROFIsafe to wiodaca na Swiecie i powszechnie uzywana tech-
nologia aplikacji bezpieczenstwa dla instalacji produkcyjnych i
automatyki procesowej. Dzieki poziomowi nienaruszalnosci
bezpieczenstwa SIL3 (Safety Integrity Level) oraz poziomowi
zapewnienia nienaruszalnosci Ple (Performance Level ) Cate-
gory 4 niezawodny protokét komunikacyjny spetnia najbardziej
surowe wymogi bezpieczefistwa. PROFlsafe, niezawodne roz-
szerzenie protokotu dla PROFINET, umozliwia za pomoca poje-
dynczego kabla sieciowego transmisje informacji standardo-
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Modut PROFIsafe NORD SK TU4-PNS zapewnia dodatkowe bezpieczeristwo funkcjo-
nalne: jesli uzytkownik przekroczy bariere (siatke) swietlng przy petnej predkosci pra-
cy, system zostanie zatrzymany, natomiast przy predkosci bezpiecznej bedzie konty-
nuowat prace.

wych oraz danych waznych dla bezpieczefstwa przy zachowa-
niu zintegrowanego bezpieczefstwa funkcjonalnego pomiedzy
maszyna wyzszego poziomu lub systemem sterowania insta-
lacja a napedami NORD. Eliminacja standardowej technologii
bezpieczenstwa znacznie ogranicza ilos¢ okablowania i tym
samym zmniejsza koszty. Co wiecej, potaczenie sieciowe po-
przez PROFISAVE sprawia, ze obszerne dane bezpieczenstwa
maszyn sa globalnie dostepne.

Bezpieczna obstuga napedow

Interfejs magistrali PROFIsafe SK TU4-PNS monitoruje zgod-
nos¢ wymogoéw bezpieczefistwa z wartosciami granicznymi
oraz zapewnia bezpieczne wejscia i wyjscia. Jesli wartosé gra-
niczna zostanie przekroczona, interfejs magistrali przechodzi
w stan bezpieczny - napiecie jest odtaczane od wszystkich
wyjsé, informacje wejsciowe s3 resetowane i przesytane do
sterownika awaryjnego wyzszego poziomu. Jest to niezbedne
do korzystania z modutu PROFlsafe.

Integracja funkcji bezpieczefistwa w jednostce napedowej ma
wiele zalet w poréwnaniu z rozwigzaniem wykorzystujagcym
dyskretng technologie bezpieczefistwa. Wymagana jest mniej-
sza przestrzen instalacyjna, liczba zewnetrznych elementéw
zabezpieczajacych jest ograniczona, a system jest skalowany
modutowo. Ze wzgledu na fakt, ze wymagany jest tylko kabel
sieciowy, ilos¢ okablowania takze zostata zredukowana do
minimum. Kolejng zaleta jest globalna dostepnos¢ danych
maszynowych zwigzanych z bezpieczenstwem.

Skoncentruj sie na projekcie
Eplan

Co oznacza cyfrowa transformacja w inzynierii i jaka role od-
grywa w niej projekt Eplan? Decydujaca, poniewaz digitalizacja
nie dotyczy tylko proceséw wewnetrznych lub komercyjnych
firmy. Ma wptyw na caty proces rozwoju produktu. Praktyczne
zalety sg jasne: uzytkownicy moga korzystat z mozliwosci
platformy Eplan oraz jednoczesnie korzysta¢ z wartosci dodanej
ustug w chmurze.

Platforma Eplan umozliwia przestanie do chmury danych utworzonych w uzywanych
aplikacjach za pomocq jednego klikniecia myszkq.

Gtéwnym celem digitalizacji jest optymalizacja proceséw,
zwiekszenie wydajnosci, a tym samym zwiekszenie dostepno-
$ci maszyn i systemoéw. Kontynuacja rozwoju platformy Eplan
wspiera ten proces. W fazie inzynieryjnej skupiono sie na cyfro-
wym bliZzniaku szafy sterowniczej. Podstawa do tego s wyso-
kiej jakosci dane 3D reprezentujace obudowe i akcesoria, ktore
sg uzupetnione informacjami o okablowaniu i podzespotach
wystepujacych w projekcie. Dane moga by¢ bezproblemowo
eksportowane i wykorzystywane w innych podprocesach, ta-
kich jak produkcja, w tym do prowadzenia okablowania. In-
terdyscyplinarna inzynieria oferuje réwniez znaczny potencjat
do optymalizacji. Umozliwia to przechowywanie informacji
w centralnej lokalizacji - w projekcie Eplan - w tym zapisywa-
nie parametréw inteligentnych czujnikéw i wykorzystywanie
ich w dalszych procesach.

AML jako format wymiany

Otwarte, znormalizowane interfejsy, takie jak Automa-
tionML (AML), udostepniaja te dane kazdemu uzytkownikowi
bez zadnych formatéw specyficznych dla aplikacji lub struktur
danych. Dla przykfadu, uzytkownikiem moze tu by¢ maszyna
do przetwarzania danych szaf sterowniczych i okablowania
lub pracownik prowadzacy okablowanie i wspierajacy sie
danymi cyfrowymi. W fazie eksploatacji celem jest maksyma-
lizacja dostepnosci systemu i zminimalizowanie przestojéw
w przypadku awarii. Kody QR na zainstalowanych komponen-
tach pomagajg odnalez¢ je w systemie oraz udostepnic¢ ich
atrybuty - w tym numery katalogowe i dane techniczne po-
trzebne do zaopatrzenia sie w cze$ci zamienne - w dowolnym
miejscu w systemie i w dowolnym czasie za pomoca tabletu
lub smartfona.

Wspotpraca mile widziana

Eplan ePulse idealnie wspiera te scenariusze. Jesli wymie-
nione powyzej dane projektu zostang tam zapisane, nic nie
stoi na przeszkodzie, aby uzyska¢ do nich dostep w dowol-
nym momencie i z dowolnej lokalizacji. Platforma Eplan wy-
korzystuje to innowacyjne podejscie, dajac uzytkownikom
mozliwos$¢ przesytania do chmury danych wygenerowanych
w uzywanych aplikacjach za pomoca klikniecia myszka. Firmy
facza sie w siec ze swoimi klientami i dostawcami, zapewniajac
fatwa i bezpieczng wymiane danych. Projekt jest tym samym
centralnym modelem cyfrowym systemu automatyki, zbudo-
wanym z wykorzystaniem réznych aplikacji, takich jak Eplan
Electric P8, Eplan Pro Panel lub Eplan Fluid i stanowi jedyne
Zrédto informacji. Dostarcza danych niezbednych dla wszyst-
kich dalszych proceséw.

Zalety i korzysci

Uzytkownicy mogg korzystac z zalet platformy Eplan i jed-
noczesnie korzysta¢ z wartosci dodanej ustug w chmurze, ta-
kich jak Eplan eView i Eplan Cogineer.

Wigcej informacji:
www.eplan.de
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Rozszerzona seria agregatow
wody lodowej firmy Lennox
wspiera proces odchodzenia
od czynnikdw chtodniczych
opartych o gazy fluorowane

(F-gazy).

Firma Lennox rozszerzyta oferte agregatéw wody lodowej o nowe
opcje dla instalatoréw i inzynieréw, ktérzy chca rezygnowac
z czynnikéw R410A i R134a na rzecz alternatywnych produktéw
o niskim GWP (potencjale tworzenie efektu cieplarnianego).
Nalezy do nich pierwszy na Swiecie agregat wody lodowej z in-
werterowg sprezarka spiralng, przystosowany do czynnika R32.

Interroll wprowadza do oferty
nowy hezolejowy elektrobeben

Sant’Antonino, Szwajcaria, 21 maja 2019 r. Firma Interroll wpro-
wadza do oferty nowa wersje bezolejowego elektrobebna, opar-
tego na nowej, ulepszonej platformie Interroll Drum Motor.

Nowe produkty z serii eComfort agregatéw firmy Lennox ze spre-
zarkami spiralnymi, ktére pojawia sie w sprzedazy w 4 kwartale
2019 r., umozliwiaja profesjonalistom z branzy HVAC stosowanie
czynnika R32 w mniejszych aplikacjach od 170 kW do 400 kW.
Inwerterowe chillery eComfort ze sprezarkami typu scroll o zmien-
nej predkosci pracy zapewniaja znacznie poprawiong efektywnosé
sezonowa, przewyzszajac standardy EcoDesign 2021.

Do innych zalet nowych produktéw naleza: wieksza optacalnosé
rozwiazania, poprawione mozliwosci podtaczen dla szybszej
konserwacji, kompaktowa konstrukcja oraz cicha praca.

Jednoczednie nowa seria agregatéw Genesis ze sprezarkami
Srubowymi oferuje warianty przystosowane zaréwno do czynni-
ka R134a, jak i R513A/R1234ze — pomagajac instalatorom i inzy-
nierom zarzadzac procesem stopniowego odchodzenia od star-
szych rozwigzah w wiekszych aplikacjach. Wraz z wersjami
przeznaczonymi do czynnikéw o niskim GWP zaréwno seria
Genesis, jak i eComfort kontynuujg wsparcie dla R410a i R134a.

Méwi Florian Beduchaud, Chiller Product Manager w firmie Len-
nox EMEA: “Dzi$ inzynierowie-konsultanci chca jasnej alternaty-
wy dla R410A i R134a, ktére z powodu stopniowego wycofywania
staty sie drozsze i trudniejsze do pozyskania. Chociaz oba te
czynniki nie sg zakazane, wielu instalatoréw chce przejs¢ na al-
ternatywne rozwigzania ze wzgledu na korzysci podatkowe
i wymogi srodowiskowe. R32, R513A oraz R1234ze stanowia
najlepszy wybér, a ich wczesne wprowadzenie daje naszym
klientom optymalng mozliwos¢ zaplanowania zmiany technicznej
we wtasnym tempie.”

Aby uzyskac¢ wiecej informacji dotyczacych odchodzenia od nie-
ktérych czynnikéw chtodniczych oraz oméwic alternatywne
rozwiazania prosimy odwiedzi¢ strone www.lennoxemea.com lub
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem handlowym.

Od wprowadzenia przez firme Interroll pierwszego bezolejowego
elektrobebna w 2010 roku, zainstalowano tysigce tego typu jedno-
stek, znajdujacych wiele zastosowan, miedzy innymi w przemysle
spozywczym. Wprowadzane obecnie na rynek bezolejowe elektro-
bebny sa oparte na nowej i ulepszonej platformie Interroll Drum
Motor, obecnej na rynku od 2017 r. Synchroniczne bezolejowe
elektrobebny charakteryzuja sie z natury bardzo duza sprawnoscia,
€0 oznacza mniejsze straty w postaci emisji ciepta i znacznie wiek-
szg gestos¢ mocy, w przeciwiefistwie do asynchronicznych bezole-
jowych elektrobebnéw, ktére sa podatne na przegrzanie i ograni-
czanie mocy, a w konsekwencji spadek momentu obrotowego.

W poréwnaniu ze standardowymi elektrobebnami, na parametry
bezolejowego elektrobebna wptywa jedynie w minimalnym stop-
niu inny rodzaj smarowania. Ponadto, w poréwnaniu ze standar-
dowym silnikiem asynchronicznym, bezolejowe silniki synchro-
niczne s3 mocniejsze i zapewniaja lepsze parametry. Wymagaja
jednak przemiennika czestotliwosci, a predkos¢ i moment obro-
towy sa nieco mniejsze w poréwnaniu ze standardowym silnikiem
synchronicznym smarowanym olejem. Jednak wcigz mogg by¢
stosowane w aplikacjach o duzej predkosci, jesli sita naciagu pa-
ska jest wystarczajaca. Dotyczy to réwniez aplikacji o niskiej
predkosci. Typowe zastosowania silnikéw bezolejowych obejmu-
ja transport i pakowanie lekkich towaréw, takich jak cukierki,
czekolada lub praliny.

Brak probleméw z wyciekami w delikatnych procesach
produkcyjnych

Producenci, ktérzy musza przestrzega¢ niektérych ograniczen
zwigzanych z ryzykiem zanieczyszczenia zywnosci, korzystaja z tej
nowej opcji. Bezolejowe elektrobebny moga byé stosowane w do-
wolnych aplikacjach, w ktérych taSma porusza sie powoli (np. gdy
proces produkcyjny odbywa sie etapami, a doktadno$¢ ma pierw-
szorzedne znaczenie, jak w przypadku porcjowania i ciecia).

Po prawidtowym zainstalowaniu, elektrobebny Interroll nie wyka-
zuja probleméw z wyciekami. Bezolejowy elektrobeben zwieksza
bezpieczenstwo catego procesu produkcyjnego, poniewaz elimi-
nuje potencjalne ryzyko zanieczyszczenia olejem. Dziata dobrze
w niskich temperaturach, ktére czesto sa wymagane w sektorze
produkgji zywnosci. W niektérych gateziach przemystu, takich jak
przetworstwo rybne, grupa EHEDG (European Hygienic Engine-
ering and Design Group) zaleca stosowanie silnikow bezolejowych.

interroll.com
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Na wystawie EMO 2019 firma
NSK zaprezentuje najnowsze
sruby kulowe, tozyska oraz
prowadnice liniowe

WS5réd prezentowanych na tegorocznej wystawie EMO rozwigzah
z wszechstronnego portfolio NSK znajda sie liczne, warte uwagi
podzespoty dla obrabiarek, w tym ostatnio wprowadzona na ry-
nek seria srub kulowych, zgodna ze standardem DIN, oraz nowe
serie precyzyjnych Srub kulowych o wysokiej wytrzymatosci.
Eksponowane beda réwniez tozyska wrzecionowe, zoptymalizo-
wane pod katem jeszcze wyzszej precyzji i predkosci pracy, oraz
kolejny zestaw produktéw - seria prowadnic liniowych wyposa-
zonych w uszczelki zapewniajace wysoka pytoszczelnos¢. Goscie
odwiedzajacy targi EMO w Hanowerze, ktére odbeda sie od 16
do 21 wrzesénia br., znajda oferte NSK na stoisku B34 w hali nr 7.

Szybkobiezne $ruby kulowe, zgodne ze standardem
DIN, przeznaczone do zastosowan w obrabiarkach
Jednym z gtéwnych elementéw prezentacji oferty NSK na
targach EMO beda ostatnio wprowadzone na rynek Sruby
kulowe zgodne ze standardem DIN, ktére zostaty zaprojekto-
wane specjalnie pod katem zapewnienia wysokiej predkosci,
duzej obcigzalnosci oraz cichej pracy. Dzieki zastosowaniu
opatentowanej przez NSK stali tozyskowej typu TF, osiagnieto
wyzsza o 40% wartos¢ dynamicznej nosnosci bazowe;.

W centrum uwagi znajdzie sie rowniez seria bardzo wytrzyma-
tych, precyzyjnych srub kulowych, wytwarzanych przy uzyciu
nowo-opracowanej technologi obrébki powierzchniowej, dzieki
ktorej ograniczone zostato zuzycie Srub oraz uzyskano ich bez-
obstugowe dziatanie przez dtuzszy czas. Na powierzchnie biez-
ni naktadana jest specjalna struktura, ktéra znaczaco poprawia
warunki formowania sie filmu olejowego. Zwykle trudno jest
uzyskac¢ odpowiednig warstwe filmu olejowego podczas pracy
oscylacyjnej z niskimi predkosciami obrotowymi oraz krétkimi
skokami roboczymi. Niemniej jednak, nawet w takich warun-
kach w/w wysoko wytrzymate, precyzyjne Sruby kulowe sg trzy
razy bardziej odporne na zuzycie od produktéw standardowych.
Sruby kulowe tego typu stanowig idealne rozwigzanie dla cen-
tréw obrébczych realizujacych operacje o wysokiej doktadnosci,
takie jak obrébka matryc i form. Bardzo dobrze sprawdzaja sie
rowniez w maszynach do obrobki elektroerozyjnej (EDM).

Sruby kulowe NSK, z watami oraz nakretkami, jako elementa-
mi zamiennymi, znajdujace swoje zastosowanie w automa-
tycznych systemach transportujacych (typu ,,pick and place”),
beda kolejnym produktem prezentowanym na targach. W tym

przypadku, wat oraz nakretka sa obrabiane indywidualnie,
dzieki czemu NSK moze zaoferowaé wzajemna zamiennosé
tych podzespotéw. Sruby kulowe NSK z elementami zamienny-
mi, o klasie doktadnosci C7, beda dostepne w zakresie Srednic
watéw od 15mm do 32 mm oraz ze skokami roboczymi od
5mm do 20mm. Bedzie réwniez mozliwos¢ montazu jednostki
samosmarujacej NSK K1-unit.

Kolejna innowacja prezentowana na targach beda sruby kulo-
we serii S-HTF, do zastosowania we wtryskarkach. Produkty te
zapewniaja ponad dwukrotnie dtuzszy czas eksploatacji oraz
0 30% wyzsza nosnosc dynamiczna, w poréwnaniu do wcze-
Sniejszych serii.

Zoptymalizowane tozyska wrzecion zapewniajgce
jeszcze wyzsza precyzje i predkosé pracy

NSK zaprezentuje na wystawie ostatnio wprowadzone na rynek
jednorzedowe tozyska walcowe z oznaczeniem «Robustride».
Gtowng cechg serii «<Robustride» jest kosz tozyskowy, ktérego
geometria oraz sposob prowadzenia zostaty zoptymalizowane
pod katem zastosowania w napedach wrzecion obrabiarek.
W rezultacie optymalizacji nastepuje korzystniejsza dystrybucja
srodka smarnego, dzieki czemu uzyskano ograniczenie oraz bar-
dziej jednorodny rozktad temperatury w obrebie tozyska toczne-
go, co minimalizuje jego zuZzycie, nawet pod duzym obcigzeniem.

Kolejnym prezentowanym rozwigzaniem tozyskowym bedzie
seria ultra szybkobieznych tozysk kulkowych skosnych Robust,
wyposazonych w kosz typu «Surssave», ktére beda ekspono-
wane podczas pracy we wrzecionie obrabiarki. Kosz tego typu
pozwala na ograniczenie generowania ciepta o 20% w poréw-
naniu ze standardowymi tozyskami pracujacymi z wysokimi
predkosciami obrotowymi.

Ruch liniowy o wysokiej wydajnosci

NSK zaprezentuje réwniez nowa serie prowadnic wateczkowych
RA z wysoko-odpornymi na zanieczyszczenia uszczelnieniami typu
V1, oraz z uszczelnieniami dolnymi V1, wydtuzajacymi okres eks-
ploatacji oraz niezawodnos¢ obrabiarek. Wysoka pytoszczelnosé
i niski opor tarcia uzyskano dzieki optymalizacji ksztattu oraz
punktoéw styku wargi uszczelki, a takze dzieki uzyciu materiatu
uszczelki o wysokiej odpornosci na Scieranie. Na targach EMO
w Hanowerze seria RA bedzie prezentowana w tzw. water box.

Kolejnym, wartym odnotowania produktem sg szyny prowadnic
liniowych, ktére moga zosta¢ pokryte powtoka ceramiczna.
Czarna, ultracienka powtoka ceramiczna (~1 pm), specjalnie
zaprojektowana dla obrabiarek pracujacych w ciezkich warun-
kach, zapewnia wysoka odpornosé na korozje.
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Inzynieria z zegarmistrzowska
precyzja

Podczas gdy wiele zadan inzynieryjnych pozwala na pewien sto-
pien tolerancji, niektére zastosowania wymagaja precyzji i doktad-
nosci na najwyzszym poziomie. Mozna ja zapewnic tylko dzieki
witasciwym komponentom pomiarowym, wyjasnia Marcus
Schneck, dyrektor generalny firmy norelem.

Czym jest inzynieria? Wiekszos¢ ludzi opisatby inzynierie jako two-
rzenie rzeczy, wprawianie ich w ruch oraz ulepszanie ich dziatania.

Oznacza to, ze inzynierowie to grupa innowatoréw, «ztotych ra-
czek» i majsterkowiczéw. Nalezy przyjac, ze dobry inzynier stale
poszukuje ulepszen produktu i nigdy nie zadowala sie status quo.

Oczywiscie poszukiwanie lepszych rozwigzan jest pozadane, po-
niewaz bez tego nie bytby mozliwy postep. Fakt, ze inzynieria nie
jest nauka 5cista, czesto pozwala inzynierom na eksperymentowa-
nie - dopuszczalne sg pewne stopnie tolerancji, mozna réznicowac
metody dziatania, a takze wprowadzaé kreatywne rozwiazania.

Przyktadowo czynnosci mocowania i pozycjonowania mozna re-
alizowaé na wiele sposobéw - od uzycia dociskaczy i trzpieni
ustalajacych, poprzez magnetyczne kulki mocujace, az do zaci-
skéw mimosrodowych -wszystkie one stanowia doskonate roz-
wigzania w zakresie systeméw mocujacych. Niektore sa bardziej
wydajne i efektywne od innych, ale to zalezy od konkretnego za-
dania.

Niemniej istniejg bez watpienia dyscypliny inzynierii wymagajace
precyzji przy Scisle okreslonej doktadnosci wymiarowej. Wezmy
jako przyktad pasy bezpieczefistwa. Wiekszos¢ wspétczesnych
paséw jest schowana w sprezynowych rolkach zwanych zwijacza-
mi. S3 one wyposazone w bezwtadnosciowe bebny blokujace,
ktére powstrzymuja pas przed wysunieciem sie z rolki podczas
gwattownego wytracania predkosci, takiego jakie zachodzi np.
w trakcie zderzenia czy ostrego hamowania. Aby zaczepi¢ pas
zeby systemu zwijacza muszg by¢ precyzyjnie zaprojektowane
i wykonane - w przeciwnym razie nie nastgpi blokada pasa.

Jest jasne, ze wymiary wnetrz tych mechanizméw maja kluczowe
znaczenie dla prawidtowego dziatania. Jesli nie zostaty poprawnie
obrobione i zmierzone, zycie pasazeréw moze by¢ zagrozone.

Podobnie w przypadku aplikacji lotniczych i produkcyjnych, gdzie
rowniez wymagany jest wysoki poziom doktadnosci. Jesli nie zo-
stanie osiggnieta odpowiednia precyzja, czesci moga zosta¢ od-
rzucone lub nie spetnia wymagan norm. Powoduje to czesto

przestoje, opdznienia w realizacji projektéw, zbedne prace kon-
serwacyjne i ostatecznie przektada sie na dodatkowe koszty.

Aby dokonywa¢ doktadnych pomiaréw czesci, inzynierowie musza
by¢ Swiadomi dostepnych narzedzi pomiarowych, zakresu ich
zastosowan oraz doktadnosci, jaka moga osiagnac.

Doktadne pozycjonowanie dzieki prowadnicom typu
«jaskoétczy ogon»

W branzy produkcyjnej i laboratoryjnej prowadnice typu «jaskot-
czy ogon» (trapezowe), takie jak oferowane przez firme norelem,
s3 najprostszym typem prowadnic liniowych, ktére zapewniaja
wyzsza doktadnos¢ pozycjonowania. Posiadaja kanat o ksztatcie
jaskétczego ogona (stad nazwa), ktory stuzy do blokowania szyn
i umozliwia ruch wzdtuz kanatu.

W prowadnicy typu «jaskétczy ogon» ruchome komponenty
wchodza w bezposredni kontakt z tadunkiem, a pole powierzchni
takiej prowadnicy jest zwykle wieksze niz prowadnicy kulkowej
lub wateczkowej. Z tego powodu prowadnice trapezowe s3 bar-
dziej przydatne do utrzymywania ciezszych tadunkéw.

Ze wzgledu na swoja konstrukcje zapewniaja one ptynny ruch li-
niowy, bez ryzyka powstania luzu, co jest kluczowe dla szybkiego
i wydajnego pozycjonowania. Jako takie stanowig idealne uzupet-
nienie dla wielu réznych maszyn, urzadzen optycznych i instru-
mentéw pomiarowych.
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Prowadnice typu «jaskdtczy ogon»

Do zalet tych wszechstronnych produktéw nalezy precyzyjna re-
gulacja urzadzen przetwoérczych, kamer pomiarowych, luster, mi-
kroskopéw i gtowic laserowych. Mozna ich réwniez uzywaé do
precyzyjnego ustawienia gtowic lutowniczych, plazmowych i spa-
walniczych oraz do ogniskowania dysz do wypalania.

Prowadnice typu «jaskétczy ogon» sprawdzaja sie réwniez w sy-
tuacjach, gdy jest wymagane bardziej ztozone pozycjonowanie.
Uzywajac trzpieni gwintowanych (Srub mocujacych) mozna je
szybko i tatwo potaczyé, tworzac stét krzyzowy.

Uzywane gtéwnie w branzy produkcyjnej i laboratoryjnej kompo-
nenty sa wytrzymate i zapewniaja ptynny ruch przez dtugi czas,
bez przeprowadzania prac konserwacyjnych. Prowadnice typu
«jaskétczy ogon» oferowane przez norelem charakteryzuja sie
zywotnoscig do 1 min suwow.

Co istotne, prowadnice te moga by¢ uzywane w potaczeniu
z wrzecionami mikrometrycznymi (nastawnymi) i kotami reczny-
mi, co pozwala uzyskac jeszcze wieksza doktadnosé. W komplecie
wrzeciono mikrometryczne umozliwia stopniowanie ruchu ele-
mentéw prowadnicy w krokach co 0,02 mm.
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Optymalna pozycja

Ze wzgledu na swoje bezluzowe prowadnice stoty pozycjonujace
z elektronicznym wskaznikiem potozenia czesto stanowiag opty-
malne rozwigzanie podczas mierzenia i testowania wyposazenia
lub pozycjonowania komponentéw w obrabiarkach, systemach
manipulacyjnych czy przyrzadach obrébkowych. Stoty pozycjonu-
jace zapewniaja precyzyjne (co do setnych czesci milimetra) poto-
zenie komponentéw, blokad, czujnikéw, wytacznikéw kraficowych,
chwytakéw lub nawet kamer.

Wersje z elektronicznymi wskaZnikami potozenia réwniez zapew-
niaja korzysci inzynierom dzieki duzym wyswietlaczom LCD po-
zwalajacym na szybki i pewny odczyt pomiaréw i zwiekszenie
wydajnosci. Doktadnos¢ wyswietlacza wynosi 0,01 mm.

Dodatkowo w przypadku stotéw pozycjonujacych norelem za
pomoca przyciskdw na wskazniku potozenia mozna zarzadzaé
ustawieniami resetu, wymiaru tafcucha i przesuniecia, natomiast
zywotnos¢ baterii wynosi 2 lata.

Obrotowy stot pozycjonujgcy

Ze wzgledu na swoje bezluzowe prowadnice stoty pozycjonujace
z elektronicznym wskaznikiem potozenia czesto stanowiag opty-
malne rozwigzanie podczas mierzenia i testowania wyposazenia
lub pozycjonowania komponentéw w obrabiarkach, systemach
manipulacyjnych czy przyrzadach obrébkowych. Stoty pozycjonu-
jace zapewniaja precyzyjne (co do setnych czesci milimetra) poto-
zenie komponentéw, blokad, czujnikéw, wytacznikéw kraficowych,
chwytakéw lub nawet kamer.

Wersje z elektronicznymi wskaZnikami potozenia réwniez zapew-
niaja korzysci inzynierom dzieki duzym wyswietlaczom LCD po-
zwalajagcym na szybki i pewny odczyt pomiaréw i zwiekszenie
wydajnosci. Doktadnos¢ wyswietlacza wynosi 0,01 mm.

Dodatkowo w przypadku stotéw pozycjonujacych norelem za
pomoca przyciskdw na wskazniku potozenia mozna zarzadzaé
ustawieniami resetu, wymiaru tafcucha i przesuniecia, natomiast
zywotnos¢ baterii wynosi 2 lata.

Wiecej informacji o firmie norelem i ofercie komponentéw pomiarowych
mozna znalei¢ na stronie www.norelem.pl

Nowa kiddka SafeKey:
najbezpieczniejsza ktodka dla
systemu Lockout/Tagout

Brady Corporation oferuje nowe, innowacyjne ktédki SafeKey
Lockout zapewniajace najwyzszy poziom bezpieczefistwa proce-
dur Lockout/Tagout podczas czynnosci konserwacyjnych. Dzieki
ponad 100 000 unikalnych kluczy nowe zamki sa w stanie obstu-
giwac duze hierarchie kluczy charakterystyczne dla firmy, w kt6-
rych za pomoca tego samego klucza nie da sie otworzy¢ 2 zam-
kow.

Najwyzszy poziom bezpieczefistwa i ochrony ktédek blokujacych
Dzieki innowacyjnemu mechanizmowi blokady nowe ktédki Safe-
Key Lockout oferujg 700% wiecej mozliwosci kluczy niz standar-
dowa ktédka bezpieczenstwa. Dzieki ponad 100 000 réznych
kluczy ktodki SafeKey Lockout optymalnie obstuguja niestandar-
dowe hierarchie duzych zestawéw ktddek na klucz, ktére w razie
potrzeby mozna otworzy¢ kluczem master kierownika lub gtow-
nym kluczem master. Jesli istnieje taka potrzeba, wykresy nume-
row kluczy zapewniaja, ze zadne dwa klucze w tej samej firmie
nie otworza tego samego zamka. Dostepne s3 zaréwno ktédki
nieprzewodzace, jak i antykorozyjne, co gwarantuje dodatkowe
zabezpieczenie.

Wieksza wydajnos¢ systemu Lockout/Tagout

Dzieki kolorystycznemu dopasowaniu kluczy do ktédek ktddki
SafeKey Lockout podnoszg wydajnos¢ systemu Lockout/Tagout
podczas czynnosci konserwacyjnych. Dostepnych jest 9 koloréw,
ktére pomagaja specjalistom ds. konserwacji szybko wybra¢ od-
powiedni klucz do danego zamka. Ponadto mechanizm blokujacy
zapewnia ptynne wktadanie i wyjmowanie kluczy, co utatwia
i przyspiesza obstuge ktédki.

Personalizacja

Na kazdej ktédce SafeKey Lockout moze zostaé wygrawerowane
nazwisko pracownika oraz nazwa dziatu lub obszaru roboczego
albo numer seryjny. Obok zamkéw z kluczami dostepne sg opcje
otwierania serii zamkéw tym samym kluczem.

Obejrzyj film lub pobierz bezptatny przewodnik po systemie Loc-
kout/Tagout na stronie internetowej Brady lub wysytajac wiado-
mos¢ e-mail na adres emea_request@bradycorp.com.

www.bradyeurope.com.
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Standardowe czesci firmy
norelem usprawniaja obstuge
maszyn, zapewniajac
bezpieczenstwo pracy

Na zapewnienie zdrowia i bezpieczefistwa w branzy produkcyjnej
sktada sie suma wtasciwosci wszystkich czesci i elementéw, za-
réowno duzych, jak i matych. Nawet najbardziej niepozorne kom-
ponenty, takie jak pokretta, uchwyty czy przyciski musza by¢ sta-
rannie wybrane i ocenione pod katem bezpieczefstwa, wyjasnia
Marcus Schneck, CEO w norelem.

Gdy myslimy o zdrowiu i bezpieczenstwie w zaktadach produkcyj-
nych i w otoczeniu maszyn to prawdopodobnie nasze pierwsze
skojarzenia beda zwiazane z ciezkimi, ruchomymi czesciami.
Niebezpieczehstwa w postaci zmiazdzenia, uwiezienia, przeciecia
czy przenoszenia ciezaréw s3 z pewnoscig bardzo powaznymi,
czesto Smiertelnymi zagrozeniami, ktére powinny podlegaé odpo-
wiedniej ocenie ryzyka.

Jednak nie zawsze oczywiste zagrozenia powoduja szkody. Drob-
ne obrazenia, takie jak napiecia miesni czy zwichniecia, réwniez
s przyczyna wielu zgtaszanych wypadkéw w miejscu pracy. Do-
legliwosci zwigzane z powtarzajagcym sie napieciem miesni sg
spowodowane przez dtugotrwate niewtasciwe uzytkowanie wy-
posazenia i stopniowe narastanie uszkodzeh w miesniach, Scie-
gnach i nerwach. Moze to by¢ zwigzane ze stabej jakosci uchwy-
tami i przyciskami narzedzi, a obrazenia moga by¢ jeszcze wieksze
w przypadku nawet najbardziej niepozornych uderzeh o uchwyty
wystajace z maszyn.

Ostatecznie obrazenia te prowadza do utraty produktywnosci,
wydajnosci i wptywaja negatywnie na zyskownos¢. Istnieja srodki
zapobiegajace wystepowaniu takich obrazen oraz szeroki zakres
standardowych komponentéw dopasowanych do potrzeb uzyt-
kownikéw i wymagan aplikacji.

Kwestia bezpieczenstwa

Pokretta moga miec rédznorodne ksztatty oraz wielkosci i sg na
co dzieh wykorzystywane w branzy produkcyjnej i halach fa-
brycznych. Dostepny jest szeroki asortyment pokretet zapew-
niajacych szybkie i bezpiecznie uzytkowanie w miejscu pracy:
od recznych zaciskowych pokretet gwiazdzistych, do pokretet
krzyzowych przeznaczonych do oston mocujacych.

Jednak przed rozstrzygajacym wyborem konkretnego uchwytu
wazne jest okreslenie aplikacji, w ktérej taki element bedzie

stosowany. Przyktadowo pokretta krzyzowe maja tréjkatne
rowki utatwiajace obracanie bez wzgledu na to, czy bedzie to
czynnos¢ dokrecania czy luzowania. Dzieki temu sg one idealne
do instalacji w trudno dostepnych miejscach np. za duzymi
maszynami czy komponentami, a uzytkownicy mogg je tatwo
obstugiwac w razie potrzeby.

Innym czynnikiem, ktéry nalezy rozwazyé, jest to, czy pokretta
beda wykorzystywane w obszarach, gdzie wystepuja wytado-
wania elektrostatyczne (ESD), powszechne w Srodowiskach
elektrycznych i elektronicznych. W takim wypadku nalezy wy-
bra¢ pokretta o wtasciwosciach antystatycznych. Zapewniaja
one lepsza ochrone przed wystepowaniem wytadowan elektro-
statycznych, zapobiegajac potencjalnemu zaptonowi gazéw
i pytdbw, co moze prowadzi¢ do wybuchéw w zamknietych
pomieszczeniach. Oczywiscie zapewniaja takze w ten sposéb
ochrone ludzi i maszyn znajdujacych sie w poblizu.

Pewny chwyt

Zaréwno w przypadku czynnoSci ciggniecia czy pchania uchwy-
ty sa kluczowe podczas pracy w zattoczonym Srodowisku
produkcyjnym lub inzynieryjnym. Asortyment firmy obejmuje
m.in. uchwyty patakowe zaprojektowane w celu zapewnienia
tatwego chwytu podczas ciggniecia maszyny czy mebli, jak
rowniez uchwyty kasetowe przeznaczone do osadzenia w po-
wierzchni, do ktérej sa przymocowane.

Dostepne w szerokim wyborze konstrukcji i materiatéw uchwy-
ty patakowe sa dopasowane do wszelkich potrzeb uzytkowni-
kow. Najczesciej sa wykonane z termoplastu, co sprawia, Ze sa
odporne na wysokie temperatury (mozna je uzytkowac do
150°C - 160°C). Podstawa uchwytu zostata wyposazona
w otwér dla sruby, ktéry umozliwia zamocowanie tha gniazdo-
wego lub Sruby z tbem szeSciokatnym dla tatwej aplikacji.
Uchwyty wystepuja takze w wersji z miekka powierzchnia
wewnetrzng, zapewniajaca uzytkownikom maksymalny kom-
fort podczas chwytania i przenoszenia. Elementy te sg dostep-
ne w wersji prostej lub katowe;j.

tatwo mozna przesta¢ mysle¢ o kwestii bezpieczehstwa
uchwytéw i o tym czy stanowia potencjalne zagrozenie, gdy je
mijamy w miejscu pracy. W takim przypadku wyrézniaja sie
uchwyty kasetowe, idealnie dopasowane do $cian i twardych
paneli. Tego typu elementy nie wystaja i nie utrudniaja doste-
pu, minimalizujac mozliwos¢ zderzenia sie z nimi oraz zapew-
niajac gtadkie wykonczenie i tatwy chwyt podczas podnoszenia
czy ciagniecia.

Nacisnaé¢ odpowiedni przycisk

Przyciski grzybkowe to zapewne najczesciej stosowane przyci-
ski w branzy produkcyjnej, ze wzgledu na bezpieczefstwo,
szybkos¢ i tatwos¢ dziatania. Dzieki wysokiej ergonomicznej
funkcjonalnosci przycisk grzybkowy gwarantuje mozliwosé
skutecznego docisniecia, pozwalajac na tatwy chwyt i obrét.

Bezpieczne postepowanie w srodowisku wysokiego ryzyka, takim
jak hala fabryczna, jest kluczowe dla unikania poslizgniec i nie-
wtasciwej obstugi. Czesto spotyka sie sytuacje, gdzie uzytkowni-
¢y maja problemy by prawidtowo chwyci¢ przycisk ze wzgledu na
olej i smary w Srodowisku pracy. Kluczowe jest wyeliminowanie
mozliwosci dochodzenia do poslizgéw podczas pracy maszyn —
wyb6r w takim przypadku przyciskéw radetkowanych oznacza
mniejsze prawdopodobiefistwo wystapienia tego typu zdarzen.
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Dla uzytkownikéw czesto réwnie wazna, jak tatwosé obstugi
jest mozliwos¢ szybkiego odréznienia i zidentyfikowania przy-
ciskow w celu zatrzymania maszyny. W tym przypadku istotny
jest kolor — norelem oferuje serie przyciskéw w kolorach, takich
jak czerwien drogowa dla podkreslenia niebezpieczenstwa oraz
jasny z6tty i jasny szary, a takze w wersji ze szczelinami.

Nie musza to by¢ koniecznie przyciski grzybkowe. Uchwyty
kuliste oraz przyciski owalne i stozkowe - wszystkie one stano-
wig standardowe komponenty dostepne w standardowych
wielkosciach, dlatego bez wzgledu na konstrukcje i wymagania,
zawsze mozna znalez¢ optymalnie dopasowany element.

Maty to nie znaczy niewazny

W celu zredukowania obrazen i wypadkéw w miejscu pracy
kluczowe znaczenie ma takze zapewnienie wtasciwego uzytko-
wania i konserwacji mniejszych czesci.

Podczas pracy przy maszynach lub w zaktadach ustawienie
wszystkich czesci i komponentéw musi byé oceniane pod ka-
tem zgodnosci z kryteriami i normami, szczegblnie tam, gdzie
mozliwe s3 wytadowania elektrostatyczne ESD.

Uzywanie wtasciwych produktéw moze poprawic funkcjonal-
nos¢ i ograniczyé obciazenie czesci ciata wykorzystujacej ten
komponent, poprawiajac produktywnos¢, chroniagc maszyny
i ostatecznie zwiekszajac bezpieczefistwo uzytkownikéw.

Wiecej o asortymencie pokretet, uchwytow i przyciskéw firmy norelem
mozna znalez¢ na stronie https://www.norelem.com/pl/en/Products/
Product-overview/Flexible-standard-component-system/06000-Operating-
parts.html

Nowa przetwornica czestotliwosci
firmy NORD: uniwersalna,
sieciowa, wydajna.

NORD DRIVESYSTEMS wprowadzit na rynek serie produktéow
NORDAC PRO SK 500P - najnowoczesniejszych przetwornic cze-
stotliwosci do zabudowy w szafie sterowniczej, opartych o naj-
lepsze komponenty technologiczne i optymalny poziom funkcjo-
nalnosci, potaczen sieciowych oraz modutowosci. Nowe falowni-
ki posiadaja imponujaca liczbe interfejséw komunikacyjnych
i protokotéw magistral polowych, wiele innowacyjnych funkgji,
a takze szereg mozliwosci rozbudowy, dzieki czemu mozna je
tatwo zintegrowac ze wszystkimi architekturami automatyki.

Dzieki wielu wersjom nowe przetwornice z rodziny NORDAC
PRO moga by¢ optymalnie dopasowane do szerokiego zakresu
wymagan aplikacji. Funkcje nowej serii mozna rozbudowywac
o zewnetrzne moduty sterownicze, bezpieczehstwa i dodatko-
wych opcji. Uzytkownicy korzystaja réwniez z wyjatkowo kom-
paktowe]j konstrukcji urzadzen formatu ksiazki. Zwarta kon-
strukcja oszczedza miejsce w szafie sterowniczej i umozliwia
instalacje side by side. Falowniki sg dostepne w zakresie mocy
od 0,25 do 5,5 kW.

Elastyczne mozliwosci komunikacyjne

Najnowsze rozszerzenie rodziny produktéw NORDAC posiada
duza liczbe interfejsow. Podobnie jak standardowy interfejs
CANopen, multi czip dla Ethernetu przemystowego umozliwia
wykorzystanie najwazniejszych standardéw Ethernetu czasu
rzeczywistego za posrednictwem pojedynczego interfejsu.
Niezaleznie od tego, czy chodzi o ProfiNet, EtherNET IP, POWER-
LINK lub EtherCat, wymagany protokét mozna tatwo skonfigu-
rowa¢ za pomoca parametréw. Urzadzenia mozna réwniez
parametryzowaé poprzez port USB bez zewnetrznego Zrédta
zasilania ( tzw. programowanie in the box). Nowoscig jest tak-
ze wejscie dla kart SD do zapisywania i przesytania parame-
trow. Ponadto dostepnych jest pie¢ lub szes¢ wejsé cyfrowych
oraz dwa analogowe, a takze dwa wyjscia cyfrowe i jedno
analogowe, dwa bezpotencjatowe przekazniki wielofunkcyjne,
interfejs enkodera inkrementalnego HTL / TTL, a takze uniwer-
salny interfejs enkodera.

Inteligentne i wydajne

Podobnie jak wszystkie przetwornice NORD seria NORDAC PRO
SK 500P zostata wyposazona w wydajne sterowniki PLC dla
realizacji zadah napedowych. Precyzyjne sterowanie wektorem
pradu zapewnia optymalny moment obrotowy przy réznych
poziomach obcigzenia i predkosci, co gwarantuje niezawodnos¢
dziatania przy duzej rezerwie przecigzeniowej, ktéra uzytkow-
nicy moga potrzebowaé np. do rozruchu. Falownik dziata za-
rowno w systemie petli otwartej, jak i zamknietej oraz moze
wspotpracowac z silnikami synchronicznymi oraz asynchronicz-
nymi. Zintegrowany modut hamujacy (czoper) dla pracy 4-kwa-
drantowej stanowi czes¢ podstawowego wyposazenia catej
serii, podobnie jak zarzadzanie hamulcem elektromechanicz-
nym, ktére jest istotne dla aplikacji wyciggowych/podnoszenia.
NORD wyposaza przetwornice w zintegrowane funkcje wyta-
czenia momentu STO oraz bezpiecznego zatrzymania SS1.

Optymalne do kazdego zastosowania

Nowe przetwornice NORD do instalacji w szafach sterowniczych
sg dostepne jako tzw. falowniki maszynowe (SK 500P) i falow-
niki aplikacyjne (SK 530P i SK 550P). W przeciwienstwie do
w petni wyposazonego falownika aplikacyjnego, falownik
maszynowy to ekonomicznie zoptymalizowane urzadzenie
o mniejszej liczbie interfejséw, jednak nadal wykonujace zada-
nia wymagajace rozbudowanej funkcjonalnosci, takiej jak zin-
tegrowany sterownik PLC, sterowanie w petli zamknietej i po-
zycjonowanie. SK 530P posiada réwniez gniazdo kart SD, inter-
fejs USB, interfejs enkodera i mozliwos¢ rozbudowy za pomoca
opcjonalnego modutu SK CU5. Z drugiej strony SK 550P stano-
wi pierwszy wybér do taczenia z systemami sterowania za
pomoca magistrali Industrial Ethernet.

Oczekuje sie, ze sprzedaz nowy urzadzen rozpocznie
sie w czwartym kwartale 2019 r.
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B A. tobzowski, W. Szkolnikowski

30 lat mineto jak jeden dzien

Tak, to juz tyle

Firme LAB-EL w 1989 r. zatozyt absolwent Wydziatu Elektro-
niki Politechniki Warszawskiej, ktéremu znudzito sie Sleczenie
w laboratorium uczelnianym i wspomaganie ,,sukceséw” na-
ukowych profesoréw i docentéw, ktérzy w dobie kryzysu go-
spodarczego nie mieli pomystu i mozliwosci kontynuowania
prac prowadzonych na uczelni. Byt to okres przemian gospo-
darczych: ustawa Wilczka (potoczne okreslenie ustawy z dnia
23 grudnia 1988 r. o dziatalnosci gospodarczej), ktdra obowia-
zywata od 1 stycznia 1989, regulowata w sposéb liberalny
dziatalnoé¢ gospodarcza i byta niewatpliwie impulsem do po-
wstania takze wielu innych firm. Wtasne pomysty nieskrepowa-
ne ograniczeniami, pozwalaty wspomagac rozwijajaca sie go-
spodarke rynkowa, wchodzac w ,,nisze” projektowania i pro-
dukcji urzadzen informatycznych i przyrzadéw do pomiaru
parametréw klimatu i mikroklimatu w pomieszczeniach.

Tak wiec, w biezacym roku firma LAB-EL obchodzi swoje
30-lecie istnienia. Od 17 lat firma LAB-EL intensywnie wsp6t-
pracuje z wydawnictwem WagTech uczestniczac we wszystkich
organizowanych przez wydawnictwo konferencjach-szkole-
niach oraz umieszczajac we wszystkich wydawanych czasopi-
smach artykuty z dziedziny metrologii i oferty firmy LAB-EL. Od
15 lat firma LAB-EL, oprécz produkcji aparatury kontrolno-po-
miarowej, prowadzi dziatalnos¢ ustugowa w zakresie Swiad-
czenia ustug laboratoryjnych. Laboratorium LAB-EL w 2004 r.
uzyskato akredytacje AP 067 udzielong przez PCA (Polskie
Centrum Akredytacji) obejmujaca swym zakresem wzorcowa-
nia przyrzadéw pomiarowych do pomiaréw temperatury,
wilgotnosci wzglednej, ciSnienia atmosferycznego oraz prze-
ptywu powietrza. Dwa lata p6Zniej uzyskano akredytacje dzia-
talnosci badawczej AB 679 w zakresie badania mikroklimatu

pomieszczen. Laboratoria akredytowane, to tak jak autoryzo-
wane stacje obstugi samochodéw, gdzie wolimy (mimo nieraz
wyzszej ceny) oddac swoj pojazd, poniewaz oczekujemy wyz-
szej jakosci merytorycznej ustugi.

Zatozycielem, wtascicielem, dyrektorem oraz kierownikiem
laboratorium jest mgr inz. Andrzej tobzowski, ktéry inwestu-
jac w firme, w jej infrastrukture, w oprzyrzadowanie i opro-
gramowanie, w jakos¢ produktéw i ustug laboratoryjnych,
w rozwdj merytoryczny poprzez Sledzenie trendéw Swiato-
wych, juz od 30 lat utrzymuje pozycje firmy na bardzo wyso-
kim poziomie.

Co to jest wzorcowanie?

Wzorcowanie, zwane réwniez kalibracja, stanowi zbior
czynnosci ustalajacych relacje miedzy wartosciami wielkosci
mierzonej, wskazanymi przez wzorcowany przyrzad pomiaro-
wy, a odpowiednimi wartosciami wielkosci fizycznych, realizo-
wanymi przez wzorzec jednostki miary wraz z podaniem nie-
pewnosci tego pomiaru. W najprostszym przypadku polega
to na okresleniu réznicy pomiedzy wskazaniem wzorca,
a wskazaniem przyrzadu wzorcowanego z uwzglednieniem
niepewnosci pomiaru. Celem wzorcowania jest okreSlenie
wtasciwosci metrologicznych wzorcowanego przyrzadu, okre-
Slajacej jego przydatnos¢ do wykonywania pomiaréw lub
posSwiadczenie, ze wzorcowany przyrzad spetnia okreslone
wymagania metrologiczne. Dowodem poswiadczajacym wta-
Sciwosci metrologiczne wzorcowanego przyrzadu jest wyda-
wany przez Laboratorium dokument zwany Swiadectwem
wzorcowania, oznaczony symbolami akredytacji PCA. Wzorco-
wania przeprowadzane s3g na podstawie metod udokumento-
wanych w procedurach pomiarowych i zatwierdzonych przez
PCA podczas co-rocznych ocen i audytéw wewnetrznych.
Metody nieznormalizowane, a wiec opracowane przez labora-
torium powinny byé walidowane, poprzez wzorcowania po-
robwnawcze z innymi laboratoriami odniesienia oraz przez
poréwnania wewnetrzne tj. wykonywania wzorcowania dang
metodga przez dwie osoby (lub wiecej), a nastepnie dokonanie
oceny otrzymanych wynikéw. Rdwniez wzorce wykorzystywa-
ne w laboratoriach powinny spetnia¢ wymagania tzw. spéjno-
Sci pomiarowej zwanej rowniez trasabilnoscig (ang. traceabi-
lity) czyli spetni¢ udokumentowany i nieprzerwany ciag od-
niesieA przyrzadu wzorcowanego do wzorca krajowego lub
miedzynarodowego.
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Termometry, higrometry, barometry, anemometry, rejestratory,
systemy monitoringu mikroklimatu pomieszczen, stacje
meteorclogiczne, cxujniki przewodowe | bezpreewodowe WIFi |
G5M.

Programy komputerowe do transmisji, wizualizacji, sygnalizacji
alarmowe], rejestracii | archiwizacjl pomiardw mikroklimatu
pomieszczen | warunkdw metearologicznych,

Ustugi wzorcowania cyfrowych czujnikdw temperatury,
wilgotnosci, cisnienia | przephywu powletrza (Laboratorium
Akredytowane AP 067).

Ustugi badania mikroklimatu pomieszczen (Laboratorium
Akredytowane AB 679).

Kompleksowe opomiarowanie laboratoridw, pomieszczer
magazynowych i transportu archiwizacja, alarmowanie,
powiadamianie SMS,

Sprredat | wypoiyvezanie czujnikdw, serwis, instalacje, szkolenia,
swiadectwa wrorcowania, walidacja, kwalifikacja systemdw.
Walidacja wdrazanych systemdw skomputeryzowanych wg GDP,
GMP,

“
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Po co wzorcowanie?

Laboratorium Wilgotnosci, Temperatury i Cisnienia LAB-EL,
od pietnastu lat posiada status Laboratorium akredytowanego.
Akredytacji udziela Polskie Centrum Akredytacji po przeprowa-
dzonej z wynikiem pozytywnym ocenie organizacyjno-kompe-
tencyjnej na zgodnos¢ z normg PN-EN I[SO/IEC
17025:2005(2018). Oceny wznawiajace przeprowadzane s3
w cyklach czteroletnich, oceny ,w nadzorze”, raz do roku. La-
boratorium LAB-EL posiada akredytacje dziatalnosci zwiagzanej
z wzorcowaniami AP 067 oraz badaniami mikroklimatu po-
mieszczen AB 679. Wzorcowania przyrzadéw pomiarowych
przeprowadzane sg w akredytowanych dziedzinach: tempera-
tury, wilgotnosci, cisnienia i prézni oraz przeptywu powietrza.
Badania natomiast dotycza pomiaréw warunkéw Srodowisko-
wych w pomieszczeniach.

Po co wzorcowanie? Pytanie stanowigce tytut rozdziatu,
byto kiedys dos¢ powszechnie zadawane przez klientéw firmy
LAB-EL, zakupujacych aparature kontrolno-pomiarowa, obecnie
Swiadomos¢ koniecznosci wzorcowania jest dos¢ powszechna.
Wzorcowanie jest czynnoscia pracochtonng i przy duzej ilosci
przyrzadéw dos¢ kosztowng, po co wiec wzorcowaé? Czy jest
taki obowigzek? Wzorcowanie jest wymagane przez systemy
zarzadzania jakoscig np. GDP, GMP, ISO i inne jako autoryzo-
wane potwierdzenie wiarygodnosci pomiaréw realizowanych
przez przyrzady pomiarowe. Wzorcowanie kojarzone jest row-
niez z legalizacja przyrzadéw, poniewaz stanowi jeden z jej
elementéw. Warto wiedzie¢ nie tyle, z jaka doktadnoscia reali-
zowany jest pomiar, ale jak daleko znajduje sie od wartosci
rzeczywistej.

Powtdrna kalibracja - jak czesto?

Wzorcowanie danego przyrzadu pomiarowego nalezy po-
wtarza¢ tak dtugo, jak dtugo przyrzad znajduje sie w uzytkowa-
niu i stuzy do celéw, dla ktérych zostat wyprodukowany. Obec-
nie nie istnieja zadne przepisy prawne wyznaczajace czasookre-
sy wzorcowan, ani ustalajace okresy waznosci Swiadectw
wzorcowania. Terminy powtérnych wzorcowan powinny byé
ustalane przez samego uzytkownika przyrzadu pomiarowego,
znajgcego monitorowany proces oraz warunki w jakich ten
proces jest realizowany.

Czestotliwos¢ dokonywania powtérnych wzorcowah jest
uzalezniona od nastepujacych czynnikow:

e znaczenia doktadnosci wskazan przyrzagdéw (np. wiek-

sze znaczenie beda miaty pomiary w magazynie dro-

gich lekéw niz w zwyktym pomieszczeniu biurowym),

e warunkéw pracy przyrzadéw (tzn. tym czesciej, im
wieksze s3 narazenia na ekstremalne temperatury
i wilgotnosci),

e zanieczyszczeh mechanicznych i chemicznych,
a w szczegblnosci obecnosci czynnikéw korozyjnych
(np. oparéw substancji zracych lub przyktadowo dro-
binek btota z solg wystepujacego zima w poblizu drég
o duzym natezeniem ruchu).

Im wigksze narazenia, tym proces starzenia czujnika pomia-
rowego zastosowanego w przyrzadzie moze nastepowac szyb-
ciej, a co za tym idzie, szybciej moze nastgpi¢ wzrost btedu
pomiarowego. | tak:

e jezeli warunki pracy sa tagodne (np. pomieszczenia
mieszkalne, biurowe), to termohigrometry powinny
zachowac poprawnos¢ wskazah przez okres 24 miesie-
cy (i co taki okres powinny by¢ poddawane konserwa-
cji, sprawdzeniu, adiustacji i wzorcowaniom),

e jezeli warunki pracy sa bliskie granicy zakreséw pomia-
rowych (np. wysoka wilgotnos¢), a przyrzad jest w tych
warunkach tylko okresowo uzytkowany, a przez wiek-
sz05¢ czasu jest w warunkach tagodnych, to termohi-
grometry powinny zachowaé poprawnos¢ wskazah
przez okres 18 miesiecy (i co taki okres powinny by¢
poddawane konserwacji, sprawdzeniu, adjustacji
i wzorcowaniom).

Mimo powyzszych zastrzezen - dla celéw uproszczonych -
przyjmuje sie czasem, ze dany przyrzad powinien byé ponownie
wzorcowany nie rzadziej niz raz do roku. Przyrzady przenosne,
narazone na wstrzasy, z regulatorami mechanicznymi lub elek-
trycznymi i intensywnie eksploatowane powinny by¢ wzorcowa-
ne czesciej, natomiast takie, ktére nie maja regulacji, sg prze-
chowywane w warunkach laboratoryjnych i sa rzadko uzywane
zwykle wzorcuje sie rzadziej. Zaleca sie, aby przy checi wydtu-
zenia czasu pomiedzy wzorowaniami (dotyczy to zwiaszcza
wzorcowah wzorcéw laboratoryjnych) prowadzi¢ tzw. monito-
rowanie wzorca, czyli opracowanie (np. w postaci wykresu)
istotnych parametréw pochodzacych z kolejnych Swiadectw
wzorcowania dowodzace, ze parametry te nie zmieniaja sie
w istotny sposéb w takim okresie czasu na jaki ma zosta¢ wy-
dtuzony czas pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami. Reasumujac:

e jezeli warunki pracy sa w okolicy granicy zakreséw

pomiarowych (np. wysoka wilgotnos¢), a przyrzad jest
w sposéb ciagly uzytkowany w tych warunkach, to
pierwsze wzorcowanie i adiustacja powinny by¢ doko-
nane po okoto 6 miesigcach, a nastepne co okoto 12
miesiecy,

B



e jezeli przyrzad jest eksploatowany w warunkach eks-
tremalnych w obecnosci duzych zanieczyszczen, to
wzorcowanie i adiustacja powinny byé dokonane co
6 miesiecy,

e jezeli pomiary kontrolne dokonywane innym sprawdzo-
nym przyrzadem wykazuja niedopuszczalny btad wska-
zan, to wzorcowanie i adiustacja powinny by¢ dokona-
ne natychmiast.

Na zakonczenie

Trzydziestoletnia, aktywna obecnos¢ firmy LAB-EL na trud-
nym rynku producentéw przyrzadéw pomiarowych oraz ustug
laboratoryjnych Swiadczy o wielkiej determinacji wtascicieli
firmy i catej zatogi w dazeniu do utrzymania marki na rynku,
poprzez inwestycje, rozw6j asortymentowy, dobor i utrzymanie
personelu, otwartos¢ na innowacje i nowe trendy Swiatowe
w branzy metrologicznej, a takze szacunek w stosunku do
klientéw. Nieustannie doskonalimy sie i wychodzimy naprzeciw
wyzwaniom i tak bedzie w kolejnych dziesiecioleciach czego
sobie i naszym klientom z catego serca zyczymy.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna Sp. J.
ul. Herbaciana 9, 05-816 Reguty

tel.: 22 753 61 30, fax: 22 753 61 35
e-mail: Info@label.pl, www.label.pl
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FLIR otrzymuje nagrode
,Red Dot: Best of the Best” 2018
za serie FLIR T500

Linia profesjonalnych kamer termowizyjnych FLIR zdobyta
najwazniejszg nagrode w Swiecie designu - Red Dot.

WILSONVILLE, Oregon - 19 kwietnia 2018 r. -
Spoétka FLIR Systems, Inc. (NASDAQ: FLIR) oglosita
dzis, ze seria FLIR T500 zdobyta tytut ,Red Dot: Best
of the Best” (najlepszy z najlepszych) za rok 2018.
Nagroda ,Red Dot: Best of the Best” jest
przyznawana za rewolucyjny desigh produktu jako
gléwna nagroda dla najlepszych urzadzen w swojej
kategorii. To juz drugi produkt FLIR, ktory w ciggu
dwoch lat zdobyt te nagrode. Tym samym

seria T500 dotacza do serii FLIR Exx jako
znakomite profesjonalne narzedzie docenione

za doskonate wzornictwo

Seria FLIR T500 to przemysSlana ergonomia zamknieta
w wysokiej jakosci kamerze termowizyjnej o wzmocnionej kon-
strukcji. Lekkie wnetrze wykonane z magnezu i uktad optyczny

obracany w zakresie 180° pozwalaja na wiele godzin komforto-
wej pracy, a ekran dotykowy Dragontrail® ze szkta bezodprysko-
wego gwarantuje doskonatg jakos¢ obrazu w nawet najbardziej
wymagajacych miejscach pracy.

Oprécz doskonatej ergonomii, z mysla o specjalistach seria
T500 oferuje réwniez szereg zaawansowanych funkgji. Laserowe
automatyczne ustawianie ostrosci umozliwia szybkie i doktadne
odczyty, natomiast dzieki technologii FLIR Vision Processing™,
ktéra taczy rozdzielczos¢ obrazu termowizyjnego (IR), funkcje
MSX® oraz rozdzielczos¢ UltraMax® mozliwe jest tworzenie
szczegbtowych obrazéw termowizyjnych o super rozdzielczosci"
prosze zamieni¢ na "..jest tworzenie multispektralnych obrazéw
o super rozdzielczosci i szczegbtowosci..

Aby uzyskaé wiecej informacji lub zaméwi¢ demonstracje
urzadzenia, odwied? strone:

http://www.kameryir.com.pl/kamera-termowizyjna-FLIR-T500

reddat award
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Zintegrowanym prr
w/miejscach wilg

CZUIJNIK ZE ZINTEGROWANYM PRZEWODEM

W miejscach zakurzonych lub mokrych, w ktérych wyko-
nywane sg pomiary drgan, uszczelnienie potaczenia przewo-
du do czujnika ma zasadnicze znaczenie. Pozwala to unik-
na¢ zanieczyszczenia potfaczenia czujnik/przewéd. W tego
rodzaju $rodowiskach czujniki ze zintegrowanym przewodem
sg idealnym rozwigzaniem, poniewaz eliminujg mozliwos¢ in-
gerencji cieczy lub czastek statych. Wiekszos¢ akcelerometréw,
przetwornikéw drgan i przetacznikéw z serii IMI ma kilka opcji
ze zintegrowanymi przewodami. Czujniki ze zintegrowanym
przewodem (firmy PCB Piezotronics) mozna tatwo rozpoznac
po oznaczeniu modelu, poniewaz pigty znak numeru modelu
okresla typ ztacza/przewodu (tj. Model 608A11). Dodatkowe
objasnienia znajduja sie w tabeli ponizej.

2-pin MIL

Nieuzbrojony przewéd z ptaszczem poliuretanowym

Nieuzbrojony przewéd z ptaszczem PTFE

Ztacze bayonet MIL

10-32 wyjscie gorne

10-32 wyjscie boczne

Uzbrojony przewdd z ptaszczem poliuretanowym

Kostka zaciskowa
Ztacze 2-pin 7/16-27
Ztacze 4-pin M12

Wl |IN|]|ojwn]|h|lw|IN]|=]|O

APLIKACJE WYMAGAJACE CZUINIKOW ZE

ZINTEGROWANYM PRZEWODEM SOFTLINE
Jak wida¢ w tabeli 1, istniejg trzy standardowe opcje dla

zintegrowanego przewodu - nieuzbrojony przewéd z ptaszczem

poliuretanowym, nieuzbrojony przewdd z ptaszczem z PTFE

i przewod uzbrojony z ptaszczem z poliuretanu. Kazdy z typéw

przewodéw jest zaprojektowany tak, aby spetniat wymagania

konkretnej aplikacji.

¢ Nieopancerzony przewéd z ptaszczem poliuretanowym, jest
idealny do ogblnych zastosowan w temperaturze otoczenia
ponizej 120° C i bez narazenia na dziatanie czynnikéw zra-
cych. Ta opcja jest najczesciej wybierang opcja przewodu
zintegrowanego

¢ Nieuzbrojony przewéd z ptaszczem PTFE, jest idealny do
Srodowisk o temperaturze otoczenia miedzy 120-200° C lub
Srodowiskach narazonych na dziatanie czynnikéw Zzracych
takich jak kwasy, aceton, chlor, oleje opatowe, stona woda

Zastosowanie czu hkow drga nze
zewodem
tnych"l}ub zapylonych

e Opancerzony przewdd z ptaszczem poliuretanowym, jest
idealny do Srodowisk, w ktérych przedmioty moga przebic,
uszkodzi¢ lub zmiazdzy¢ przewéd.

Konkretne przyktady kazdego z wyzej wymienionych srodowisk

wymieniono w tabeli 2.

Tabela 2:

Produkcje
kosmetykdéw

Platformy
wiertnicze

Fabryki
papiernicze

Wilgotne

Oczyszczalnie
Sciekdw/wody

Cementownie

Przeréb wegla

Przeréb grafitu

Zaktady zbozowe
Obrobki metali

Fabryki
spozywcze

XXX |X|X

Zapylone

>

Kamieniotomy X X

Produkcje
ceramiki

RODZAIJE ZINTEGROWNEGO PRZEWODU

X X

Jak zostato pokazane powyzej, kazda z trzech standardo-
wych opcji zintegrowanego przewodu jest dostosowana do
konkretnych wymagan aplikacji. To dostosowanie opiera sie na
unikalnych cechach kazdego z przewodéw. Przeglad kazdego
rodzaju przewodu znajduje sie w tabeli ponizej.

Zakres tempera- | 54 49510 | .65d0200°C | -50do121°C
turowy
Promien zagigcia 6,35 cm 48cm 10,4 cm
(min)
Waga 57 gramdéw na 44 gramy na 137 graméw na
metr metr metr
(model 052) (model 055) (model 047)
Przewodnik AWG 19/32, ocynkowana miedz




Rodzaj przewodu Skretka lub wigzka

Izolacja FEP

Ostona Pleciona z co najmniej 85% pokrycia

Materiat ptaszcza Poliuretan PTFE Poliuretan

Uzbrojenie Nie wystepuje Nie wystepuje | Stal nierdzewna

TWORZENIE TRWALEJ OStONY

W celu zapewnienia wodoszczelnosci/pytoszczelnosci mie-
dzy czujnikiem a przewodem przestrzegany jest precyzyjny
proces produkcyjny.

Przewdd jest najpierw bezpiecznie i trwale przymocowany
do kawatka rury (Cable Tube) ze stali nierdzewnej za pomoca
ostony. Po przymocowaniu poszczegblnych zyt do odpowiednich
elementéw mocujacych, caty zespét (przewdd/rura/ostona) jest
trwale przymocowany do obudowy czujnika poprzez przyspa-
wanie odstonietej czesci rury do obudowy czujnika.

Widoczny kawatek

Ostona rury (Cable Tube)

Przewod

—

—— ) reklama

W przypadku produktu ze zintegrowanym opancerzonym
przewodem proces produkcyjny trwa dalej i uzbrojenie jest
przymocowane do odstonietej czesci rurki (Cable Tube), aby
zapewni¢ petna ochrone przewodu. Proces produkcyjny kofczy
sie montazem i mocowaniem ztacza koficowego. W przypadku
wiekszosci produktéw IMI Sensors klient moze wybraé ztacze
koncowe.

Nieuzbrojony

przewod

Ostona Uzbrojony

Widoczny kawatek przewod

rury (Cable Tube)

Obudowa czujnika Obudowa
czujnika

Odpowiednie dopasowanie rodzaju przewodu jest kluczowe
dla trwatosci naszego toru pomiarowego. Dodatkowo daje nam
ono gwarancje poprawnosci wynikéw, ktére otrzymujemy.
Warto wiec upewnic sie, ze wybieramy odpowiednig opcje dla
naszej aplikacji.

EC Test Systems Sp. z 0.0.
ul. Cieptownica 28
31-574 Krakow

tel.: +48 12 627 77 77
fax: 48 627 77 70

e-mail: biuro@ects.pl
www.ects.pl

ELresT5v5761M5

drgania « akustyka « termowizja « szybkie kamery

=L res15v516M5

drgania « akustyka « termowizja « szybkie kamery

ECTEST Systems Sp. z 0.0.
ul. Ciepfownicza 28, 31-574 Krakow

tel.: +48126277777
www.edts.pl
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Rozszerzony analizator mocy HBM
eDrive dostepny rowniez

dla maszyn 6-fazowych.

HBM Test and Measurement (HBM) uzupetnia
udoskonalony analizator mocy "HBM eDrive
Testing" z dodatkowymi funkcjami do testowania
maszyn 6-fazowych i o wyzszej ilosci faz.

To zintegrowane rozwigzanie umozliwia pomiar
momentu obrotowego, wielkosci elektrycznych,
temperatur, magistrali CAN i innych sygnatow

W rozszerzonym zakresie zastosowan.

"HBM eDrive Testing" to niestandardowy system pomiarowy
do testowania maszyn elektrycznych zasilanych przez inwerter.
W przeciwiehstwie do konwencjonalnych analizatoréw mocy,
system zapewnia wyjatkowe i znacznie przyspieszone opcje
gromadzenia i analizy danych. Ponadto system ten zapewnia
efektywne odwzorowywanie w minutach, a nie w dniach, a za-
tem wykracza daleko poza konwencjonalne rozwigzania wyko-
rzystujace mierniki mocy i pdzZniejsze analizy komputerowe.
Modutowy system pomiarowy mozna w dowolnym momencie
zmodernizowac z 3 do 51 kanatéw mocy na jeden uktad akwizy-
cji. Jest idealny do zastosowan tréjfazowych, a wraz z najnow-
szym ulepszeniem, rowniez do zastosowan z wieloma kanatami,
takimi jak maszyny 6-fazowe, hybrydowe lub wielosilnikowe.

Oprécz funkgji analizatora mocy, "HBM eDrive Testing" za-
pewnia wszystkie funkcje najnowoczesniejszego systemu gro-

ISUrIVEY -0 .

madzenia danych (DAQ). Umozliwia synchroniczne pozyskiwanie
sygnatow elektrycznych, jak réwniez momentu obrotowego,
predkosci obrotowej, temperatury, magistrali CAN, drgan i wiele
innych mierzonych wielkosci. Wszystkie dane sa przechowywane
w czasie rzeczywistym, w sposob ciagty lub sterowane przez
ustawione punkty.

Przetworniki momentu obrotowego T40B i T12HP (dla naj-
wyzszych standardéw precyzji) zapewniaja precyzyjne pozyski-
wanie wielkosci mechanicznych. Sondy wysokonapieciowe dla
napiec do 7,2 kV umozliwiaja bezposrednie podtaczenie silnikéw
Sredniego napiecia do systemu pomiarowego, bez wptywu na
doktadnos¢ zbierania danych lub bezpieczefAstwo uzytkownika.
Unikalne, odizolowane digitizery sa dostepne do uzytku z silni-
kami w zakresie wysokiego napiecia, przekraczajagcym 10 kV.

Rozwigzanie eDrive stanowi narzedzie dla zwiekszenia efek-
tywnosci analizy napedéw elektrycznych prowadzonej przez
jednostki badawczo rozwojowe — a wiasnie do tych napedéw
nalezy przysztos¢. Gtéwnym celem, a jednoczeSnie wymogiem
dla dalszego rozwoju pojazdéw z napedem elektrycznym jest
zwiekszenie ich sprawnosci: - z jednej strony przez wieksza wy-
dajnos¢ baterii (o duzej mocy) oraz lekkos¢ pojazdéw, z drugiej
strony poprzez istotne zmniejszenie utraty cennej energii.

HBM ma rozwigzanie w postaci innowacyjnego rozwigzania
badania napedéw elektrycznych: kombinacji uktadu akwizycji da-
nych Genesis Highspeed GEN3 i przetwornika momentu obrotowe-
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BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACZKOWSKI

WYLACINY ul. Krauthofera 14, 40-203 Poznanh
E PRIEDSTAWICIEL el /lax: &1 642 56 &4
FIRMY HEM NA tel. kom. 501 607 400
HBM terenie roLsk info@hbm.com.pl
HOTIMGER BALDWIN MESSTECHNIK GmbH W‘I'i'W,hhrﬂ.Eﬂm.Pl

TENSOMETRY OPOROWE | OPTYCINE

PRIETWORNIKI WAGI (0,3 - 470 000 KG)

TENSOMETRYCINE, IBIORNIKOWE MODULY WAZACE
PRZETWORNIKI SILY, MOMENTU OBROTOWEGO, DROGI | CISNIENIA |

WIMACNIACIE POMIAROWE O CIESTOTLIWOSCI PROBKOWANIA
NAWET DO 2 000 000 Hx

OPROGRAMOWANIE DO ZASTOSOWAN LABORATORYJNYCH,
PRIEMYSLOWYCH | POMIAROW DYNAMICINYCH

'nm&'éﬁluﬂhﬂﬁﬂ.
POLSKA WICHODMNIA TACHODMIA _ . 1
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go T12 wraz z opcjonalnym modutem pomiarowym MX1609B z
rodziny QuantumX stuzacym do rejestracji temperatury. Dzieki
temu zarejestrowane surowe dane sg dostepne dla inzynieréw
dla dalszej precyzyjnej analizy pomiaru. Bardzo szybka rejestra-
cja umozliwia analize na zywo w celu okreslenia mocy czynnej i
biernej, jak rowniez sprawnosci konwersji energii. Uktad eDrive
moze oblicza¢ ztozone parametry takie jak moment przerwy
powietrznej, moment rozruchowy, uslizg, moment utyku, prad
rozruchu i wiele innych wielkosci charakterystycznych w swoim
systemie.

Sprawnos¢ moze by¢ okreslona za pomoca miernika mocy,
ale niestety na podstawie juz skompresowanych danych nie
mozna wnioskowac co jest przyczyng jej utraty i co mozna udo-
skonali¢ w celu jej zwiekszenia. Natomiast rozwigzanie eDrive
firmy HBM zachowuje wszystkie dane — takie jak prady, napiecia,
momenty, predkosci obrotowe i nawet temperature silnika
z wysoka rozdzielczoscig w zintegrowanym systemie, a ponadto:

—— I reklama

wartosci skuteczne np. mocy czynnej, pozornej i biernej sg wy-
Swietlane w czasie rzeczywistym.

Baza formut matematycznych w eDrive umozliwia bezpo-
Srednie i szybkie przeliczenie danych pochodzacych z silnika
elektrycznego lub generatora. Dwa proste pomiary — bez obcia-
Zenia i przy zwarciu — w powiagzaniu z istniejacymi formutami
upraszczaja np. okreslenie schematu zastepczego. Uzyty w roz-
wigzaniu eDrive system akwizycji danych Genesis HighSpeed
GEN3i moze by¢ uzywany w szerokim zakresie aplikacji pomia-
rowych obejmujacych m.in. generatory, turbiny, silniki, elementy
rozdziatu energii, stanowiska do préb zderzeniowych, taczenio-
wych i komory wybuchowe.

ul. Krauthofera 16
60-203 Poznan
tel./fax" 61 662 56 66
tel. Kom. 501 607 400
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl

HBM

Rok zatozenia 1989

elpod

Polski producent oferuje najwyzszej jakosci:

REZYSTORY PRECYZYJNE

do montazu przewlekanego THT

- dowolne rezystancje od 0,3 Q do 10 MQ
- tolerancja od 0,01%

- stabilno$¢ temperaturowa od 3 ppm/K
- stabilno$¢ diugoczasowa < 0,02% /rok

do montazu powierzchniowego SMT
- obudowy SMD 0603; 0805 ;1206
- zakres rezystancji* 10 Q do 1MQ
- tolerancja 0,1% do 1%
( *rezystancje wg szeregu E-24, E-96)

biuro@elpod.com.pl www.elpod.com.pl
tel. 124102550-51 fax 124102552
30-716 Krakéw ul.Przewéz 34
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wydawnictwo

GTECH

e T ]

Mapowanie procesu i przeptywu informacii w obszarze

Stworzenie systemu nadzoru nad poszczegdlnymi
Utrzymania Ruchu w firmie

obszarami | elementami wyposazenia

Poréwnanle proceséw zachodzacych w firmie
2mozliwosciam konfiguracyjnymi systemu SAP

Stworzenie schematu optymalnego przeptywu
informacii w obszarze UR wraz ze zdefiniowaniem
zadan dla poszczegolnych oseh

Definiowanie poszczegélnych rél (oséb) z obszaru
dziatania firmy i ich standardowych zadar w obszarze
SAP-PM (Plant Maintenance):

+ Planista UR

* Pracownik UR

 Mistrz UR

- Szef UR

- Specjalista UR

- Zaopatrzeniowiec

- Operator

- Mistrz Produkei

+ Kierownik Produkcji

Definiowanie zadari | uprawnier dla poszczegélnych rél
(os6b)

Wybér i okreslenie odpowiednie] struktury obrazujacej

W SAP poszczegélne obszary firmy:

- Definiowanie struktury lokalizacji funkcjonalnych
bedacych obrazem réznych obszaréw firmy

- Definiowanie obiektéw technicznych bedacych
obrazem wyposazenia w poszczegélnych obszarach

- Definiowanie krytycznosci wyposazenia

EWRETECH

Wydawnictwo Wag-Tech
ul. Rudzka 45/1A
47-400 Racibérz

(maszyny. urzadzenia, urzadzenia AKP)

Tworzenie histori poszczegdlnych obszarw

| wyposazenia zawierajace] informacie dotyczace] min:

- Historia wykonywanych prac
(liczba wykonywanych zadari)

- Pracochtonnosci przypadajace] na poszczegdlne
obszary | wyposazenie

- Kosztow UR generowane przez poszczegolne
obszary | wyposazenie

Definiowanie wskaznikéw UR dla poszczegdlnych
obszaréw i mozliwosc ich obliczania

Wykorzystanie systemu SAP jako baze réznego rodzaju
dokumentacji

Wykorzystanie systemu SAP jako baze zawlerajaca
informacjg na temat réznego rodzaju zmian
i modyfikacji dotyczacych obszarow i wyposazenia

Stworzenie systemu zarzadzania materiatami. Modut
SAP-MM (Materials Management)
- Definiowanie indeksow materiatowych,
- Definiowanie krytycznosci indeksow materiatowych.
- System automatycznego zamawiania materiatow
W oparciu o stan magazynowy
- Kontrola ruchéw magazynowych
(rotacja materiatéw)
- Kontrola kosztéw magazynowych
- Zamawianie ustug u firm zewnetrznych

Powiazania i wymiana informacji pomiedzy modutami
SAP-PM (Plant Maintenance)
| SAP-MM (Materials Management)

Www pomiar.com
www.urd.com.pl
www.energetykaelektrotechnika.com

Kontakt: Katarzyna Hahn
katarzyna.hahn@pormiar.com
tel. kom.: 512 038 040

POMIAR
‘ELERLRONIKA



wydawnicnuu 47-400 Raciborz

WAGTECH ul. Rudzka 45/1A

) Praea [ incennec. [ karferancis tel. 3241492 26
fax3241048 71
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67 szkolenie techniczne MINING-TECH

,Nowoczesnhe rozwigzania wykorzystywane w przemysle
wydobywczym. Eksploatacja, unikanie awatrii,
modernizacje i redukcja kosztow utrzymania ruchu.” -

W dniach 16-17 maja odbyto sie szkolenie
techniczne MINING-TECH, na ktérym zgromadziliSmy
przedstawicieli zaktadow produkcyjnych
reprezentujgcych gornictwo otworowe, podziemne

i odkrywkowe.

Jako Patronéw Merytorycznych goscilismy m.in. Trzuskawica
S.A, DIR Consulting a Gospodarzem Honorowym byta Kopalnia
Surowcéw Skalnych Wista, do ktérej drugiego dnia odbyta sie
wycieczka techniczna dla chetnych uczestnikéw szkolenia.

Dziekujemy wszystkim prelegentom za ciekawe i merytorycz-
ne prelekcje, ktére z pewnoscia wniosty wiele nowych i pozytecz-
nych rozwigzan na zaktadach produkcyjnych.

Na spotkaniu rozstrzygneliémy konkurs na najciekawsza pre-
lekcje, ktorego zwyciezcami okazaty sie ex aequo firmy Orlen Oil
Sp. z 0.0. oraz MesserEutecticCastolin Sp. z 0.0..

Konkurs na najlepsze stoisko:

| miejsce Orlen Oil Sp. z 0.0.

Il miejsce MesserEutecticCastolin Sp. z 0.o.
Il miejsce Kamery IR

Wszystkim zwyciezcg gratulujemy oraz zyczymy dalszych
sukcesow, a wszystkich naszych uczestnikow serdecznie zaprasza-
my do udziatu w kolejnych naszych szkoleniach.

Osoby kontaktowe:
Magdalena Burger - 505-139-335
Ryszard Hahn - 501-223-613




wydawnictwo
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n aaaaa a szkolenia u konsultacje
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Komplexksowa diagnostyka
W przemysle

" Wdrozenie diagnostyki - konsultacje

Proponowane przez nas konsultacje odbywajg sie u klienta.

Po zapoznaniu sie z oczekiwaniami klienta, jego parkiem maszynowym, kluczowymi
wskaznikami oraz organizacjg Stuzb Utrzymania Ruchu mozemy okreslic potencjalne
korzysci, jakie Paristwo moglibyscie uzyskac po wdrozeniu diagnostyki.

W trakcie trwania konsultacji sporzadzimy matryce utrzymania ruchu dla Panstwa
obszardw priorytetowych i urzadzen strategicznych.

W przypadku podjecia decyzji o wdrozeniu diagnostyki zapewniamy takze pomoc
w wyborze i zakupie odpowiedniego do potrzeb sprzetu diagnostycznego. Oferujemy takze
mozliwosc przeprowadzenia audytdw po przeprowadzonych etapach wdrozenia.

W przeciwieristwie do producentéw i dystrybutorow sprzetu nie koncentrujemy sie
na jednej marce lecz pomagamy dobrac tak sprzet diagnostyczny lub firmy zewnetrzne
wykonujace badania diagnostyczne aby jak najlepiej spetni¢ Paristwa oczekiwania. Naszym
sukcesem jest Panstwa satysfakcja.

Przedmiotem konsultacji jest wdrozenie diagnostyki w Paristwa firmie a kluczowymi
naszym zdaniem rodzajami badan diagnostycznych i przynoszacymi najwieksze korzysci
jest: wibroakustyka, badania olejow, termowizja, ultrasonografia.




Kompleksowa

Proponujemy konsultacje w zaleznosci od potrzebh:
jednodniowa

dwudniowa
oraz audyt po kazdym etapie wdrozenia

Potem:,alne korzysci to:
Zwiekszona wydajnosc produkji
Dtuzszy czas bezawaryijnej eksploatacji maszyn
Eliminacja niepotrzebnych napraw
i wymiany podzespotéw
Skrécenie czasu napraw
Poprawe efektywnosci planowania prac
dla Stuzb Utrzymania Ruchu
Zmniejszenie kosztéw Utrzymania Ruchu
Podniesienie poziomu wiedzy
przez kadre techniczna

Zapewniamy:
Indywidualne rozwigzania w zaleznosci od potrzeb
Dobdr odpowiedniego sprzetu diagnostycznego

Szkolenia dla diagnostéw oraz kadry technicznej
Audyt dziatan diagnostycznych

Posiadamy 15 lat
doswiadczenia

w szkoleniach

Znakomita dyscyplina i dynamika prezentacji
Romuald Szczepanski, Grupa Azoty Prorem Sp. z o o.

Swietny i bezpogredni kontakt z wszystkimi firmami
Andrzej Kwiatkowski, ZAM KETY Sp. z o o.

Imponujacy wybor nowosci technicznych i mozliwosc
spotkania wystawcow przy stanowiskach
Woijciech Kurasiewicz, Torf Corporation Sp. z o o.

Wspaniata organizacja oraz réznorodnosc prelegentow
Jacek Koczorowski, Farmapol sp. z o o

Wzorowy przebieg konferencji — punktualne wystapienia prelegentdw,
perfekcyjna organizacja i realizacja programu konferencii

Andrzej Popik BPEC sp. z 0 0.




diagnostyczne

Wdrozenie badan diagnestycznych

Zdefiniowanie oczekiwarn (potencjalnych korzysci) wynikajacych z wdrozenia diagnostyki
Pomoc w oszacowaniu optacalnosci wdrozenia badan
diagnostycznych

Okreslenie warunkow koniecznych, ktdre powinny by¢ spetnione przed wdrozeniem diagnostyki
Zdefiniowanie pojecia urzadzenia strategicznego
Pomoc w okresleniu procesu przeptywu informaciji na temat urzadzen objetych badaniami
diagnostycznymi

Okreslenie obszardw priorytetowych i urzadzen strategicznych

Sporzadzenle matrycy Utrzymania Ruchu dla obszaréw priorytetowych i urzadzen strategicznych
Przypisanie rodzaju badan diagnostycznych do danego urzadzenia strategicznego lub podze-
spotu objetego diagnostyka
Okreslenie planowanej czestotliwosci wykonywanych badan diagnostycznych dla danego
urzadzenia.

Pomoc w sporzadzeniu planu wdrozenia badan diagnostycznych z uwzglednieniem
implementacji poszczegolnych metod.

Pomoc w oszacowaniu kosztow zwigzanych z prowadzeniem planowanych badan
diagnostycznych (Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy
wtasnego sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy pomocy firmy zewnetrznej)
Okreslenie zakresu badan diagnostycznych wykonywanych przez wtasnych pracownikéw
i przez firmy zewnetrzne

Pomoc w wyborze osoby odpowiedzialnej za prowadzenie badan diagnostycznych (Diagnosta)

Pomoc w wyborze i zakupie sprzetu diagnostycznego,
Okreslenie specyfikaciji dla sprzetu diagnostycznego

Pomoc w wyborze firmy zewnetrznej wykonujacej wczesniej okreslone badania diagnostyczne

Zdefiniowanie potrzeb szkoleniowych dla Diagnosty i pracownikow Stuzb Utrzymania Ruchu

Pomoc w zdefiniowaniu odpowiednich wskaznikow dla urzadzen objetych badaniami
diagnostycznymi i metody ich monitorowania. (Monitorowanie optacalnosci objecia danego
obszaru lub urzadzenia badaniami diagnostycznymi)

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.




diagnaostyczne

Wibroakustyka

Pomoc w okresleniu urzadzen strategicznych, ktére powinny byc objete badaniami
wibroakustycznymi

Okreslenie punktow pomiarowych na urzadzeniu

Definiowanie rodzaju zadan pomiarowych (zakres, rozdzielczosg, filtry pomiarowe,
uzycie odpowiednich czujnikéw, etc.)

Okreslenie czestotliwosci wykonywania pomiarow wibroakustycznych w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia i jego stanu technicznego

Pomoc w interpretacji wynikow pomiarow

Pomoc w okresleniu urzadzen, ktére powinny byc objete badaniem olejow.

Badanie olejo

Okreslenie punktéw pobierania probek oleju

Okreslenie stopnia zaawansowania planowanych badan

Pomoc w oszacowaniu kosztow badar olejow

Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy wtasnego
sprzetu i wtasnych pracownikow czy tez przy

pomocy laboratorium zewnetrznego

Pomoc w wyborze laboratorium zewnetrznego wykonujacego badania

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.



diagnostyczne

Termowizja

Pomoc w okresleniu urzadzen i instalacji, ktére moga byc¢ objete
badaniami termowizyjnymi

Okreslenie czestotliwosci planowanych badan termowizyjnych

Pomoc w oszacowaniu kosztow badan termowizyjnych
(Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy wtasnego
sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy pomocy firmy zewnetrznej)

Pomoc w wyborze firmy zewnetrznej wykonujacej badania termowizyjne
(W przypadku odrzucenia opcji zakupu kamery termowizyjnej)

Ultrasonografia

Pomoc w okresleniu urzadzen, ktére moga byc objete badaniami
badanie instalacji parowych,
wykrywanie nieszczelnosci w instalacji sprezonego powietrza

Okreslenie czestotliwosci planowanych badan

Pomoc w oszacowaniu kosztéw badan

Pomoc w wyborze sprzetu pomiarowego lub wyborze firmy
zewnetrznej wykonujgcej badania

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.
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Plan szkolen 2019

64 SZKOLENIE TECHNICZNE AUTOMA-TECH

Efektywnosc w Automatyce, Systemach Pomiarowych
oraz Bezpieczenstwo i Oszczednosc
07-08.02.2019, Hotel Vestina, Wista, woj. slaskie

65 SZKOLENIE TECHNICZNE MAINTENANCE-TECH

.0szczedne i Innowacyjne Rozwigzania w Utrzymaniu Ruchu
i Diagnostyce oraz Modernizacje w Obiektach Przemystowych
14-15.03.2015, Hotel Agit, Lublin, woj. lubelskie

66 SZKOLENIE TECHNICZNE FOOD-TECH

Oszczednosc i Efektywnos¢ w Utrzymaniu Ruchu. Modernizacje Obiektow
Przemystowych. Nowe Technologie. Bezpieczny Produkt
11-12.04.2019, Hotel Delicjusz, Steszew, Woj. wielkopolskie

67 SZKOLENIE TECHNICZNE MINING-TECH

Nowoczesne rozwigzania Wykorzystywane w Przemysle Wydobywczym.
Eksploatacja, Unikanie Awarii, Modernizacje i Redukcja Kosztéw Utrzymania Ruchu
16-17.05.2019, Hotel Vestina, Wista, woj. slaskie

68 SZKOLENIE TECHNICZNE ENERGY-TECH

Nowe Rozwigzania w Energetyce i Elektrotechnice, Efektywnose,
Oszczednose¢, Bezpieczeristwo
13-14.06.2019, Hotel Vestina, Wista, woj. slaskie

69 SZKOLENIE TECHNICZNE FARMACIA | KOSMETYKA

Farmacja i kosmetyka - optymalizacja produkcii
05-06.09.2019, Hotel Groman, Sekocin Stary, woj. mazowieckie

- E

70 SZKOLENIE TECHNICZNE MACHINE-TECH

Innowacyjne, oszczedne technologie i rozwigzania w eksploataciji maszyn
i urzadzen. Bezpieczeristwo, Niezawodnosc
12-13.09.2019, Hotel Diament, Zabrze, woj. slaskie

71 SZKOLENIE TECHNICZNE MEDIA-TECH

Oszczedna, Efektywna Gospodarka Energia, Mediami Technicznymi.
Bezpieczeristwo Produkciji.
26-27.09.2019, Hotel Agit, Lublin, woj. lubelskie

72 SZKOLENIE TECHNICZNE WODKAN-TECH

Inzynieria Wodno-Sciekowa. Wyzwania Technologiczne i Ekonomiczne.
Innowacyijne, Oszczedne Rozwigzania
03-04.10.2019, Hotel Gorski, Wolborz, woj. todzkie

73 SZKOLENIE TECHNICZNE AUTOMA-TECH

Automatyzacja Proceséw Produkcyjnych Maszyn i Urzadzen.
Niezawodnos¢, Oszczedne Rozwigzania
07-08.11.2019, Hotel Baltic Plaza, Kotobrzeg, woj. zachodnio-pomorskie
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74 SZKOLENIE TECHNICZNE MAINTENANCE-TECH

Ciggtosc w Procesach Produkcyijnych, Bezpieczeristwo,
Oszczedne Technologie i Redukcja Kosztéw —_

05-06.12.2019, Hotel Delicjusz, Steczew, woj. wielkopolskie
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